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Resumo

O estudo teve como objetivo analisar o comportamento dos custos de producdo e sua relacéo
com o preco do café nas principais regides produtoras do estado de Minas Gerais, e verificar
se a regido produtora tem influéncia sobre o comportamento dessas variaveis. Caracteriza-se
como uma pesquisa descritiva, com abordagem quantitativa, na qual foram utilizados dois
métodos estatisticos: uma regressdo linear maltipla com dados em painel e o teste ndo
paramétrico de Kruskal-Wallis. Os resultados indicam que os custos com maquinas,
defensivos e o volume de café produzido tem uma relacdo negativa com as variaces de
precos do café, enquanto os impostos apresentam uma relacdo positiva, e que o fator regido
tem uma relacdo significativa com as variacfes de precos do café nas regiGes produtoras de
Minas Gerais. Como concluséo, destaca-se a existéncia de profundas diferencas no que tange
as caracteristicas climaticas, topograficas e produtivas entre as regides mineiras, € que a
regido produtora influencia a produtividade e o comportamento dos custos com defensivos,
méo de obra e maquinas, devido a essas especificidades.

Palavras-chave: Custos de Producgéo. Cafeicultura. Regionalidade.

1. Introducgéo

A cafeicultura é uma atividade de acentuada relevancia econdémica para o Brasil, com
uma importante funcdo social por gerar empregos e renda, e papel fundamental para o
desenvolvimento regional devido a sua capacidade de mover a economia em diversos setores,
desde o cultivo até o beneficiamento e comercializacdo de produtos derivados do campo

(SOUZA et al., 2012).
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A principal espécie de café cultivada no pais € a arabica, representando 74,02% da
producdo nacional. Seu cultivo concentra-se nos estados de Sao Paulo, Parana, Bahia, Espirito
Santo e Minas Gerais, sendo esse Ultimo o maior produtor da variedade — entre 2003 e 2017 o
estado foi responsavel por, em média, 69% do total de café ardbica produzido no Brasil
(CONAB, 2018).

Nesse contexto, a cafeicultura se destaca como o principal produto da agropecuaria
mineira, tendo grande destaque no cenério econémico, politico e social do estado. Pelegrini e
Simdes (2011) afirmam que, considerando-se 0 volume de produgdo, a movimentacdo de
capitais e a massa socioecondmica ocupada na atividade, a cafeicultura constitui um dos

setores mais dindmicos da agricultura de Minas Gerais.

A importancia do café para o estado é tamanha que, conforme Paula (2006), existe
uma relacédo direta entre a expansao da cafeicultura em direcdo a Minas Gerais € 0 processo
historico de formacéo e identidade regional do estado. Foi a economia cafeeira que, segundo o
autor, ao se expandir em direcdo a Minas, conformou as regiGes e constituiu espacos
especificos no contexto econdmico e social do estado. Dentro do territério mineiro existem
quatro regibes cafeeiras com caracteristicas e historias distintas: Sul de Minas, Cerrado

Mineiro, Matas de Minas e Chapadas de Minas.

Entretanto, apesar da riqueza gerada pela producdo cafeeira nas regiées produtoras, €
importante salientar que, devido ao fato de se tratar de uma cultura altamente dependente de
fatores fisiologicos, tratos culturais e ambientais, esta caracteriza-se como uma atividade de
alto risco. Os fatores que afetam a cafeicultura podem ser separados em duas categorias: 0s
controlaveis e os incontrolaveis (FEHR et al., 2012). Entre os fatores incontrolaveis destacam-
se 0 clima, as pragas que afetam a lavoura e a volatilidade do mercado, enquanto os elementos
controlaveis tratam-se da utilizacdo dos recursos de producdo (ALMEIDA; REIS;
TAVARES, 2011).

Cabe, portanto, aos gestores rurais e pesquisadores da area a preocupacao a respeito da
gestdo e alocacdo desses recursos. Para tanto o conhecimento a respeito dos custos de
producéo torna-se de vital importancia. Compreender o comportamento dos custos melhora a
condicdo dos gestores perante a necessidade de prognosticar as mudancas na trajetoria dos
custos no ambito operacional (MEDEIROS; COSTA; SILVA, 2005), permitindo diagnosticar
se um produto é rentdvel diante do preco praticado, ou, se ndo for rentavel, se h4 a

possibilidade de reducéo de seus custos (FEHR et al. , 2012).
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Por essa razdo, diversos trabalhos abordaram a questdo dos custos de producéo da
cafeicultura, como Almeida, Reis e Tavares, 2011; Bliska, Vegro, Afonso Junior, Mouréo e
Cardoso, 2009; Costa, Garcia e Teixeira, 2001; Custodio, Fehr, Cardoso e Duarte, 2018;
Duarte et al., 2015; Duarte, Pereira, Tavares e Reis, 2011; Fehr et al., 2012; Lima, Reis,
Andrade, Castro Junior e Faria, 2008; Mol et al., 2018; Oliveira e Vegro, 2004; Reis et. al,
2001; Silva e Reis, 2001; Souza, Reis e Silva, 2015; Vegro, Martin e Moricochi, 2000.

Alguns desses estudos focaram sua andlise nos custos de producdo em regides
especificas do pais (COSTA; GARCIA; TEIXEIRA, 2001; REIS et al., 2001; SILVA; REIS,
2001), outros buscaram analisar as diferencas entre as varias regides produtoras do Brasil
(CUSTODIO et al., 2018; DUARTE et al., 2015; DUARTE et al., 2011; FEHR et al., 2012;
SOUZA; REIS, SILVA, 2015). Esses estudos identificaram que, de modo geral, os gastos
com mao de obra, fertilizantes e agrotdxicos, foram 0s mais expressivos na composi¢do dos
custos de producdo nas regides estudadas, porém destaca-se a existéncia de comportamentos

diferentes entre as regides analisadas.

Focando especificamente no estado de Minas Gerais, foram identificados apenas 0s
trabalhos de Reis et al. (2001) e Silva e Reis (2001), porém estes se tratam de estudos de caso
ou multicasos que concentram-se em apenas uma das regides produtoras - Sul de Minas e a

regido de Lavras, respectivamente.

Dessa forma, este trabalho busca oferecer uma contribuigéo a este campo de pesquisa
ao se propor uma andlise do comportamento dos custos de producdo e de sua relagdo com o
preco de venda do café arabica em Minas Gerais no periodo de 2007 a 2018. O objetivo geral
do trabalho consiste, portanto, em analisar o comportamento dos custos de producdo e sua
relagdo com o preco de venda do café arabica e verificar a existéncia de similaridades ou

diferencas nessa relagéo entre as trés principais macrorregides produtoras do estado.

Para atingir tais objetivos sdo utilizados dois métodos estatisticos, sendo o primeiro
uma regressdo com dados em painel que tem como variavel dependente o prego pago ao
produtor pela saca de 60 kg de café arabica (tipo 6 bebida dura), nos principais municipios
produtores das supracitadas regides, entre 2007 e 2018. Cujas variaveis independentes foram
definidas com base no levantamento de custos de producédo elaborado pela CONAB. E o teste
de Kruskal-Wallis, buscando identificar possiveis relacfes entre as variaveis de custos de
producdo e a regido produtora, tendo como fator de agrupamento das variaveis de teste as trés

regides analisadas no trabalho.
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Assim, esse trabalho se justifica, além da relevancia economia e social da cafeicultura
tanto para o Brasil quanto para o estado de Minas Gerais, pela necessidade de aprofundar o
conhecimento & respeito do comportamento dos custos de producdo, visto que a gestdo dos
custos de producdo é considerada como uma das principais ferramentas que podem garantir a
rentabilidade e a sustentabilidade da cafeicultura, ao subsidiar a tomada de decisdo por parte

dos produtores em relacéo a alocacdo dos fatores produtivos.

O trabalho estd dividido em cinco topicos, sendo esta a parte introdutdria. O
referencial tedrico é apresentado no préximo topico. O terceiro topico destaca 0s
procedimentos metodoldgicos aplicados na pesquisa. Na sequéncia, é feita a analise e
discussdo dos resultados obtidos na pesquisa. E, para finalizar o estudo, sdo tecidas as

consideracdes finais da pesquisa.

2. Referencial Teorico

2.1. Caracterizacdo das principais regides produtoras de café em Minas Gerais

Minas Gerais ¢ o maior produtor de café do Brasil, responsavel por mais de 50% da
producdo nacional (FUNDACAO JOAO PINHEIRO - FJP, 2018), com predominancia do
cultivoda variedade arabica que corresponde a 98% do total produzido no pais (UNICAFE,
2019). No estado, a cafeicultura exerce grande influéncia na economia de varios municipios
produtores que dependem diretamente da atividade como fonte de receitas. Assim, 0
agronegocio do café pode ser considerado como um fator de desenvolvimento regional
(VALE; CALDERANO; FAGUNDES, 2014).

O estado possui uma érea cultivada de 1,2 milhdo de hectares (FUNDACAO JOAO
PINHEIRO - FJP, 2018), no entanto, devido a diversidade de condigdes ambientais, solos,
microclimas e ecossistemas existentes (PELEGRINI; SIMOES, 2011), bem como a
disponibilidade diversificada de fatores de producéo, habilidades de trabalho, de gestéo e de
dindmicas de crescimento entre as regides (OLIVEIRA et al., 2008), as areas produtoras de
café no estado de Minas Gerais podem ser divididas em quatro macrorregides denominadas

como: Sul de Minas, Cerrado Mineiro, Matas de Minas e Chapadas de Minas.

As Chapadas de Minas compreendem a regido Norte e os vales do Jequitinhonha e do
Mucuri que possuem 77 municipios produtores e uma area plantada de 37,8 mil hectares. O
Cerrado corresponde a area do Triangulo Mineiro, Alto Paranaiba e Nordeste do estado,

somando 51 municipios e uma area cafeeira de 211,9 mil hectares. As Matas de Minas
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compreendem a Zona da Mata Mineira, ao Vale do Rio Doce e a Central do estado, sdo 181
municipios e uma area cultivada de 322 mil hectares. E a regido denominada Sul de Minas,
engloba as regides Sul e Centro-oeste, que juntas possuem a maior area dedicada ao café no
estado, com 649,9 mil hectares plantados em 154 municipios (FJP, 2018).

De modo geral, a producdo de café em Minas Gerais tem apresentado nas ultimas
décadas significativo crescimento, ndo apenas em funcdo do aumento da area de cultivo, mas,
principalmente, em decorréncia da melhoria dos indices de produtividade (PELEGRINI,
SIMOES, 2011). Atualmente, a regido Sul do estado concentra grande parte da producéo de
café em Minas Gerais. Todavia, apesar da tradicdo na producdo a regido ainda apresenta
produtividade inferior ao Cerrado Mineiro. O volume de café ardbica produzido em cada

regido entre 2007 e 2018 pode ser observado no Grafico 1:
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Gréfico 1: Producao Café Arabica em Minas Gerais — 2007 a 2018.
Fonte: Elaboracdo Prdpria com dados da CONAB

No gréfico é possivel observar a ocorréncia da bienalidade nas trés regiGes analisadas.
A bienalidade ou ciclo bienal da producdo é uma caracteristica inata do cafeeiro que se refere
a alternancia anual de frutificacdo alta e baixa (SILVA; REIS, 2013). Todavia, analisando a
tendéncia geral observa-se que o volume de café produzido na regido do Cerrado Mineiro
manteve uma tendéncia de crescimento ao longo dos anos enquanto nas Matas, apesar do
crescimento entre 2005 e 2013, ocorreu uma retracdo nos ultimos anos. Ja a regido Sul

Custos e @gronegocio on line - v. 17, n. 4, Out/Dez - 2021. ISSN 1808-2882
WWW.custoseagronegocioonline.com.br



http://www.custoseagronegocioonline.com.br/

Analise dos custos de producdo em relagdo de pregos do café ardbica em Minas Gerais 304
Vilela, E.H.P.; Penedo, A.S.T.

apresentava um crescimento acentuado da producdo até 2012, com uma consideravel reducéo

do volume produzido entre 2012 e 2016 e uma retomada do crescimento a partir de ent&o.

A lideranca do estado de Minas Gerais na cafeicultura se efetivou a partir da década de
1970, superando os principais estados produtores na época, Parand e Sdo Paulo (VALE;
CALDERARO; FAGUNDES, 2014). Desde entdo, a cafeicultura mineira vem apresentando
maior produtividade com relacdo aos demais estados, devido entre outros fatores a aptidao
natural do estado para conducéo desta cultura, especialmente relacionada com as condigdes de
relevo, clima e solos (PELEGRINI; SIMOES, 2011). Contudo, existe uma grande
heterogeneidade entre as regides produtoras do estado, tanto em relacdo a essas caracteristicas
guanto aos modelos tecnoldgicos aplicados na cafeicultura, assim cada regido produtora
apresenta potencialidades e fragilidades especificas (VILELA; RUFINO, 2010).

Seguindo uma ordenagdo cronoldgica do periodo em que se iniciou o cultivo do café
nessas regides, a primeira area produtora do estado de Minas Gerais foi a macrorregido da
Zona da Mata, Rio Doce ¢ Central Mineira, denominada como “Matas de Minas”. O cultivo
nessa regiao teve inicio em meados de 1819 como alternativa econémica ap6s 0 esgotamento
da producdo aurifera no estado (LIMA, 1977) e também ligada a expansdo da atividade
cafeeira no Rio de Janeiro, devido a proximidade com as regifes produtoras do estado
(PAULA, 2006).

A segunda macrorregido na qual se desenvolveu a cafeicultura em Minas Gerais foi 0
Sul do estado. A expansao cafeeira para essa regido, conforme Lima (1977), teve inicio nas
décadas de 1880 e 1890 principalmente nos municipios proximo a fronteira com o estado de
Sdo Paulo. Num processo que, de acordo com Filetto e Alencar (2001), também esteve ligado
a diminuicdo da producdo de ouro no estado. Esses autores explicam que, como na regido do
ouro ndo haviam sido criadas formas permanentes de atividades econdmicas, boa parte da
populagéo se dispersou por uma vasta regido e, devido a essa falta de alternativas, teve de se

apegar a terra e a producdo agricola.

Assim, no inicio do século XIX o Sul de Minas tornou-se area agricola, com
predominancia da pecudria, tanto de corte quanto de leite. A regido passou entdo a contar com
grandes proprietarios e fazendas equipadas para diversas atividades agropecuérias, o que
possibilitou a partir dos anos de 1870 a introducdo da cafeicultura e a especializacdo da regido
na agricultura de exportacdo, transformando-se na principal regido produtora de café do
estado (FILLETO; ALENCAR, 2001).
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Tanto a regido Sul quanto as Matas de Minas apresentam caracteristicas de clima e
solo semelhantes, com uma topografia muito acidentada, caracteristica das regifes de
montanha (VILELA; RUFINO, 2010). Nessas regides ha predominéncia de solos férteis,
apropriados para o cultivo de café, e um clima ameno com temperaturas medias entre 16,5° e
20°C, no inverno, contudo, apresentam temperaturas mais baixas que contribuem para a
ocorréncia de geadas. O clima umido no periodo da colheita também pode prejudicar a
qualidade dos grdos (SIMOES; PELEGRINI, 2010). Predomina em ambas as regides a
producdo da variedade de café arabica.

O terceiro processo de expansao da cafeicultura mineira se deu na macrorregido do
Triangulo Mineiro, Alto Paranaiba e Noroeste de Minas, denominada como Cerrado Mineiro.
A expansdo da cafeicultura no Cerrado ocorreu, de acordo com Andrade (1994), apoiada por
recursos ndo tipicamente do café, mas originarios de programas especiais de desenvolvimento

agropecuario regional, tendo como base a acdo das associacdes rurais.

Nessa regido, o café foi introduzido de maneira intensa a partir 1969 com a politica de
modernizacdo da cafeicultura brasileira e estimulada pelo Plano de Renovacdo e
Revigoramento dos Cafezais (PRRC). O PRRC visava a elevacdo da producdo e da
produtividade do café, por meio da implantacdo de cultivos racionais em areas climaticamente

favoraveis, com menor propensao a geadas (ORTEGA; JESUS, 2011).

Dessa forma, por se tratar de uma regido que apresenta padréo edoclimatico uniforme,
possibilitando a producdo de cafés de alta qualidade, boa parte de seus municipios foi
contemplada, direta ou indiretamente, com o0s recursos do PRRC. As inovacdes fisico-
qguimicas também foram fundamentais para o desenvolvimento da cafeicultura na regido,
principalmente no tocante a correcdo do solo para adapta-lo a cultura do café, pois o solo da
regido geralmente é &cido e pobre em nutrientes. Essas inovagdes intensificaram a expansao
da cafeicultura na regido o que culminou, nos anos 2000, em uma das atividades cafeeiras
mais desenvolvidas do pais (ORTEGA; JESUS, 2011).

No Cerrado as extensas areas de topografia plana favorecem a mecanizacéo,
possibilitando uma reducdo dos custos de producdo. O clima é considerado adequado para a
producdo de café, sendo quente e chuvoso no verdo, periodo da folhada do cafeeiro, o que
favorece a formacdo dos frutos, e quente e seco no inverno, que diminui o risco de geadas. O
uso de irrigacdo também é frequente, apresentando um nimero de propriedades que utilizam
desta bastante superior as demais regides produtoras do estado (SIMOES; PELEGRINI,

2010).
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O mais recente movimento de expanséao da cafeicultura em Minas Gerais aconteceu na
macrorregido das Chapadas que compreende o Norte, Jequitinhonha e Mucuri. A cafeicultura
praticada nessas mesorregies apresenta area de cultivo e produgdo pouco representativos na
producdo total estadual, todavia, conforme Pelegrini e Simdes (2011), destaca-se por
apresentar indices de produtividade superiores aos verificados nas tradicionais areas de
producdo do Sul e Zona da Mata. De acordo com os autores esse desempenho pode ser
atribuido a adocdo de sistemas de producdo intensivos, com aplicacdo de modernas
tecnologias de cultivo de café, e condigdes favoraveis de topografia, altitude, disponibilidade

de &gua para irrigacdo e luminosidade.

Contudo, nesta macrorregido existem restricdes para o cultivo de café arabica devido
as condigdes térmicas e hidricas. A regido vem entdo se especializando no desenvolvimento
da variedade café robusta (EMATER, 2018). Devido as diferencas de carateristicas, preco e
producdo existentes entre as variedades ardbica e robusta, neste trabalho sera analisado o
comportamento dos custos de producdo e sua relacdo com o preco pago aos produtores no
mercado fisico pelo café arabica, cuja producdo predomina no estado de Minas Gerais.
Assim, sdo objeto de estudo de andlise deste trabalho as macrorregiGes produtoras do Sul,

Cerrado e Matas de Minas.

2.2. Os Custos de producéo na cafeicultura mineira

O processo de modernizacdo pelo qual a agricultura brasileira passou nas Gltimas
décadas, aliada & reducdo da intervencdo governamental no setor, expds a cafeicultura as
condicBes de instabilidade impostas pelo livre comércio e fez com que o setor se tornasse
mais competitivo, tornando necessario um maior aparato administrativo para sua gestao.
Nesse contexto, a gestdo de custos de producdo se destaca com um importante instrumento do
processo de decisdo, podendo ser utilizado na administracdo rural para determinar a eficiéncia

produtiva e no planejamento da gestdo (MARTIN et al., 1994).

O termo “Custo”, de acordo com Martins (2003), refere-se aos gastos relativos ao
consumo na producgdo. Estes gastos sdo compostos pelos fatores de producdo que seréo
consumidos e/ou transformados em um novo produto. Dessa forma, o custo de cada item
corresponde ao sacrificio que a empresa incorreu para adquiri-lo. Quando consistentemente
apurados, os custos de producdo oferecem ao administrador condi¢Ges para verificar se e

como 0S recursos empregados em um processo produtivo estdo sendo remunerados,
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possibilitando a andlise da rentabilidade do negdcio e a comparacdo com as alternativas de
investimento (FEHR et al., 2012).

Lima et al., (2008) definem o custo de produ¢do como uma medida monetéria ligada
diretamente ao processo produtivo, uma vez que a aplicacdo de recursos na producéo resulta
em gastos que devem ser cobertos pela atividade. Assim, os custos de producdo constituem
informacdes financeiras indispensaveis para a avaliacdo do desempenho do negocio café, ao
sintetizar a eficiéncia do processo produtivo na transformagéo dos recursos empregados no
negécio em uma unidade monetaria comum, gerando informagGes que podem ser utilizadas

como medida de desempenho organizacional e operacional (COSTA et al., 2009).

Todavia, as variacGes apresentadas pelos custos na atividade cafeeira, dependem do
tipo de lavoura, do local onde o café é produzido, do nivel de mecanizacdo, da quantidade de
insumos utilizados, entre outros (FEHR et al., 2012). De modo que todos esses fatores
influenciam o grau de produtividade da lavoura, bem como a rentabilidade e sdo fatores que o
empreendedor consegue controlar. Os custos de producdo sdo também um instrumento
eficiente para identificar diferencas competitivas entre localidades, conhecer as tecnologias
utilizadas na agricultura, caracterizar a eficiéncia produtiva, analisar o impacto dos insumos
nos custos e sua influéncia na produtividade, dimensionando a rentabilidade do setor agricola
(CONAB, 2017).

Conforme Simdes e Pelegrini (2010) a colheita é a operacdo mais onerosa da cultura
do café. Seu custo varia de acordo com o sistema de manejo adotado, cuja utilizagdo depende
da topografia da regido e da disponibilidade de mao de obra. A viabilidade da cafeicultura
estd, portanto, diretamente relacionada a reducdo dos custos da colheita, que representam
entre 30% e 40% dos custos totais de producdo (SILVA et al., 2013). A colheita do café pode
ser realizada por quatro sistemas, sendo esses 0 manual, 0 semimecanizado, 0 mecanizado e 0
supermecanizado. O manual é o sistema convencional e 0 mais utilizado, em que as diversas
operacgdes da colheita sdo realizadas a partir do trabalho bracal. O sistema semimecanizado
consiste na utilizacdo associada do trabalho bracal e de maquinas para execucdo das
operacdes de colheita.

O mecanizado usa colhedoras que, simultaneamente, realizam operagOes de derrica,
recolhimento, abanacao e ensaque ou armazenamento a granel do café colhido. Esse sistema,
no entanto, limita-se as propriedades com relevos favoraveis e ndo dispensa totalmente o uso
de méo de obra. J& no sistema supermecanizado todas as operacfes da colheita sdo feitas

mecanicamente sem necessidade do recolhimento manual do café do chdo. A aplicacdo deste
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sistema é também limitada, uma vez que depende, além de uma topografia favoravel, de altos

investimentos em maquinas (SILVA et al. 2013).

A mecanizacgdo nas lavouras cafeeiras de Minas Gerais, de acordo com Fernandes,
Santinato e Santinato (2012) iniciou-se com maior vigor na regido do Cerrado, principalmente
devido aos relevos mais planos e a reducdo dos custos de producdo que na colheita
mecanizada chega a 67% em relacao a colheita manual (SILVA et al., 2013). Outra razao que
motiva o aumento da mecanizacao das lavouras de café é a reducéo na disponibilidade da méo
de obra devido a diminuigdo da populacgdo rural, constituindo-se assim, sobretudo nas Gltimas
décadas, em um gargalo do processo produtivo (SILVA et al., 2013). Lanna e Reis (2012)
destacam também que, além de escassa, a mao de obra é mais onerosa e pode comprometer 0s

lucros da atividade cafeeira.

Visto que o grau de mecanizacédo e volume de mdo de obra empregados na cafeicultura
estdo inversamente relacionados, o comportamento dos custos com maquinas (proprias e
alugadas) e com méao de obra (fixa e temporéaria) nas regides produtoras de Minas Gerais entre

2007 e 2019 é apresentado nos gréaficos a seguir:
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Gréfico 2: Custos com Méaquinas na Producéo de Café Arabica em Minas Gerais
Fonte: Elaboragéo propria com dados da CONAB (2019).
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Gréfico 3: Custos com Méo de Obra na Producéo de Café Arabica em Minas Gerais
Fonte: Elaboracdo prépria com dados da CONAB (2019).

Na macrorregido das Matas de Minas a mecanizacdo dos tratos e da colheita é
dificultada pela topografia de montanhas que a caracteriza e a mao de obra vem, ao longo dos
anos, se tornando mais cara, escassa e de baixa produtividade, o que impacta negativamente
0s custos de producdo na regido (MATIELLO, 2014). Assim, observa-se que 0s gastos com
maquinas nessa macrorregido mantém-se consideravelmente inferiores as demais regides e ha
pouca tendéncia de crescimento, enquanto 0s custos com mao obra apresentam uma tendéncia

de crescimento constante, que supera desde 2013 o valor dispendido nas demais regides.

A regido Sul, de acordo com Vale, Calderaro e Fagundes (2014) é considerada
impropria para a mecanizagdo pela elevada declividade dos terrenos e enfrenta problemas
com a restricdo da méo de obra. Entretanto, de acordo com Silva et al. (2009) existe uma
consideravel porcentagem de lavouras que possibilitam esta pratica e outras mais que foram
renovadas para este fim. Nessa regido 0s custos com maquinas apresentaram uma grande
elevacdo entre 2007 e 2017 e uma tendéncia de queda desde entdo. Enquanto os custos com
mdo de obra, que apresentavam tendéncia de elevagdo até 2015, tiveram uma retracdo neste

ano, mantendo-se com uma leve tendéncia de elevacdo a partir de 2017.

No Cerrado a topografia plana favorece a mecanizacao, sendo esta praticada de forma
extensiva na regido, reduzindo a dependéncia da médo de obra e possibilitando ganhos de
eficiéncia produtiva e redugdo de custos em relagdo as demais regides produtoras (VALE;
CALDERARO; FAGUNDES, 2014). Com relagdo aos custos com maquinas nessa regido
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observa-se uma tendéncia de crescimento, com pico em 2013. Enquanto os custos com méo
de obra, que apresentavam tendéncia de elevacdo até 2013, tiveram uma reducédo brusca entre

2013 e 2014 e mantém-se desde entdo no mesmo patamar.

Outros fatores que impactam diretamente os custos de producdo do café sdo os
fertilizantes e os defensivos, sendo estes, de acordo com Alvarenga, Oliveira, Freire,
Barbareso e Silva (2012), os principais fatores determinantes de produtividade da cafeicultura,
uma vez que a adubagdo e pratica fundamental e necessaria para o desenvolvimento e
produtividade do cafeeiro. Contudo, conforme Barros et al., (2001), em periodos de crise no
setor, esta torna-se uma das principais areas em que o produtor pensa em economizar. E,
guando ndo é tomada com base em critérios técnicos e racionalidade, essa decisdo pode
acarretar em queda acentuada da produtividade dos cafezais, levando a um aumento, e ndo a

reducdo, dos custos de producao.

A adubacdo dos cafezais pode ser realizada através da aplicacdo de fertilizantes
quimicos ou da adubacao organica. A adubacdo com fertilizantes quimicos além de mais cara,
nem sempre consegue manter a produtividade das lavouras, em virtude de perdas por
volatilizacdo, lixiviacdo, etc. e também devido a degradacao quimica do solo, com diminuigéo
gradativa das respostas das plantas, como resultado da diminuicdo nos teores de nutrientes e
matéria organica do solo (CHAVES, 2000). A adubacdo organica, em contrapartida, aléem de
fonte de nutrientes para o cafeeiro, promove outros efeitos benéficos, como a melhor
estruturacdo do solo e a maior capacidade de retencdo de &gua, criando condi¢des mais

favoraveis ao desenvolvimento da plana (BARROS et al., 2001).

Com relacdo uso de fertilizantes na cafeicultura mineira, cabe destacar a regido do
Cerrado Mineiro, por possuir solos mais pobres e &cidos (ORTEGA; JESUS, 2011) €
considerada mais depende de seu uso do que as demais regides produtoras. Entretanto, 0s
custos com fertilizantes, como pode ser observado no grafico 4, apresentam comportamento

semelhante nas trés macrorregides, com tendéncia de crescimento no periodo de 2007 a 2019.
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Gréfico 4: Custos com Fertilizantes na Producéo de Café Ardbica em Minas Gerais
Fonte: Elaboragéo propria com dados da CONAB (2019).

Os custos com fertilizantes apresentaram comportamento semelhante nas trés regides
analisadas, com uma tendéncia de elevacdo dos custos desde 2007 que, entre outros fatores,
pode ser atribuida a desvalorizacdo cambial, visto que grande parte dos insumos minerais
utilizados em sua composicdo € importada e/ou tem seus precos determinados
internacionalmente. Nesse sentido, Simdes e Pelegrini (2010) atribuem a alta do preco dos
fertilizantes o aumento do interesse dos produtores por alternativas mais econémicas para
fertilizacdo dos solos, como o uso de adubos organicos e a utilizacdo de residuos de outras

culturas.

Em relacdo aos defensivos, Gitirana Neto et al., (2016) afirmam que controle quimico
é 0 método mais utilizado para conter as infestagfes das pragas e a incidéncia das doencas,
pela inexisténcia de alternativas mais eficazes. Contudo, cada vez mais 0s produtores tém
voltado seu interesse para praticas de manejo mais sustentaveis, tanto pelos prejuizos
socioambientais e a saude da populacdo quanto pelo aumento de custos na producdo
decorrentes do emprego de defensivos quimicos (BESSA, 2012). O comportamento dos

custos com defensivos no estado de Minas Gerais € apresentado no Gréafico 5:
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Graéfico 5: Custos com Defensivos na Producdo de Café Arabica em Minas Gerais
Fonte: Elaboracdo prépria com dados da CONAB (2019).

No Cerrado Mineiro os custos com defensivos passaram por um periodo de reducgédo
entre 2007 e 2012, que pode ser atribuido, conforme Simdes e Pelegrini (2010), ao aumento
dos precos desses produtos, que desestimulou seu emprego nas lavouras. Desde entdo, os
custos apresentam uma tendéncia crescente, atingindo em 2019 um valor 7 vezes superior

aquele existente em 2009.

Na regido Sul ocorreu processo semelhante de reducdo entre 2007 e 2012, e
crescimento nos anos seguintes, porém observa-se que desde 2016 os custos com defensivos
mantém-se praticamente no mesmo patamar, sem elevacdo consideravel. Nas Matas, 0s custos
com defensivos apurados pela CONAB foram insignificantes até 2012, apresentando um
crescimento nos anos subsequentes, porém da mesma forma como ocorrido no Sul de Minas,
desde 2016 houve uma estagnacdo desse crescimento e, nas Matas, ocorreu uma reducao

consideravel destes em 2019.

Essa redugéo observada o Sul e na regido das Matas coincide com um movimento de
reestruturacdo da producdo nessas regides que, devido a dificuldade de mecanizacdo e da
producédo em grande escala, vém encontrando na producéo de cafés organicos e especiais uma
alternativa para aumentar sua rentabilidade do café produzido nas regibes de topografia

acidentada, caracteristica dessas regides.

Outro componente de custos de produgdo analisado neste topico compreende 0s custos
com beneficiamento e armazenagem, que oneram a producdo de café ao mesmo tempo em

que podem se constituir em fontes de elevacao de receitas para a cafeicultura. Conforme Silva
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e Reis (2013), devido a sazonalidade da producédo cafeeira, os precos de venda do produto
variam entre o plantio e a venda efetiva na safra ou na entressafra. Diante disso, o produtor
pode utilizar a estocagem como uma estratégia de comercializagcdo que possa maximizar o seu
retorno, visando compensar 0s riscos e incertezas do mercado. A armazenagem do café
permite assim que o produtor defina qual o melhor momento para a venda, cobrindo
mudangas previstas no suprimento e demanda e protegendo o produtor contra riscos e
incertezas do mercado. O comportamento dos custos com beneficiamento e armazenagem do

café ardbica em Minas Gerais entre 2007 e 2019 sdo apresentados no Grafico 6.
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Gréfico 6: Custos com Beneficiamento e Armazenagem na Producéo de Café Arabica

em Minas Gerais
Fonte: Elaboracdo prépria com dados da CONAB (2019).

O Cerrado Mineiro apresentou 0s maiores custos na maioria entre 2007 e 2019. Em
todas as regides ocorreu um elevado crescimento dos custos com armazenagem no periodo
analisado. No Sul e nas Matas, contudo, o crescimento foi mais acentuado. Nas Matas
Mineiras os custos com beneficiamento e armazenagem se mantiveram até 2013 bem abaixo
das demais regiGes, porém, nos anos seguintes ocorreu uma elevagdo destes, chegando em

2014 e 2016 a ultrapassar os custos no Cerrado.

O dltimo componente de custos de producdo analisado neste tépico sdo as despesas
financeiras. Nas regides analisadas as despesas financeiras da producéo de café constituem-se

basicamente de juros do financiamento, visto que o crédito agricola constitui parcela
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fundamental do financiamento das lavouras brasileiras. A modalidade de crédito destinada ao
custeio da safra de café financia as despesas normais do ciclo produtivo das lavouras, tais
como tratos culturais e colheita, incluindo as despesas com aquisicdo de insumos, médo de
obra, operagfes com maquinas e equipamentos, arruacdo, secagem, certificacdo de cafés,
entre outras (EMBRAPA, 2017).

Minas Gerais, conforme levantamento da Secretaria de Politica Agricola — SPA, do
Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento — Mapa, referente ao més de outubro de
2017, foi o estado que mais contratou financiamento de custeio, representando 70,38% do
montante do crédito, com R$ 2,162 bilhGes. O comportamento desses gastos pode ser

observado no Grafico 7:
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Gréfico 7: Despesas Financeiras na Producao de Café Ardbica em Minas Gerais
Fonte: Elaboracdo propria com dados da CONAB (2019).

As despesas financeiras apresentaram uma tendéncia de crescimento nas trés regides
produtoras ao longo do periodo analisado, com uma leve retracdo no ano de 2013. O Sul de
Minas foi a regido que apresentou as mais elevadas despesas durante grande parte do periodo,
porém desde 2016 apresentam um tendéncia de reducdo desse montante. Desde entdo, o
Cerrado, que mantem uma tendéncia de elevagédo das despesas financeiras, tornou-se a regido

na qual esse componente de custo € mais oneroso.
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2.3. Os precos do café arabica em Minas Gerais

No que tange aos produtos agricolas, Lamounier e Leite (2001) afirmam que as
tendéncias de precos sdo geralmente associadas as relagdes intersetoriais na economia e a
aspectos especificos da natureza do processo produtivo e comercial dos produtos desse setor
como, por exemplo, alteracbes na demanda, modificacdo nas tecnologias empregadas e/ou
reducdo nos custos de producdo. Consistentemente, Barreto e Zugaib (2016) afirmam que
alteracdes na relacdo entre oferta e demanda sdo a causa principal das oscilagfes de precos do
café.

Segundo Dias e Silva (2015) a oferta e a demanda do café dependem em grande parte
de varidveis externas e internas e do animo dos mercados. Cabe ressaltar que no Brasil, a
partir da desregulamentag&o ocorrida na década de 1990, o mercado do café passou a receber
forte influéncia dos mercados globais (NOGUEIRA; AGUIAR, 2011). Esse processo
aumentou a competitividade no setor, tornando os produtores mais vulneraveis aos riscos na
producdo e comercializagdo do café, constituindo um mercado caracterizado por acentuadas
variagoes de precos.

No entanto, dada a inelasticidade-preco da demanda por café brasileiro (DIAS;
SILVA, 2015) e a tendéncia de elevacdo do consumo no mercado mundial (BARRETO;
ZUBAIB, 2016) estimulada por diversos fatores como a melhoria da renda nos paises
emergentes e em desenvolvimento, o aumento global da populacéo e a alteracdo no fluxo do
comércio mundial (BRASILEIRO et al., 2017), grande parte da flutuacdo de precos do café
esta relacionada a alterac6es na oferta desse produto, que compreende o volume produzido e
0s estoques.

A cultura do café é desenvolvida sob ciclos de producdo e estes se alteram em funcéo
do parque cafeeiro, da produtividade e dos estoques (MATIELLO, 2005). Bacha (1998)
explica que a cafeicultura brasileira apresenta trés ciclos distintos de precos e/ou produgéo,
sendo estes o ciclo plurianual, o ciclo bienal e o ciclo intra-anual. O ciclo plurianual ocorre
devido a caracteristica perene da planta, ja que existe uma demanda de tempo entre o plantio e
0 inicio da maturidade da producéo, apresentando, assim, comportamento distinto de preco e
producdo, ao longo dos anos.

O segundo ciclo é o bienal que consiste na oscilacdo das floradas do cafeeiro, com
grande producdo em um ano, seguido por uma pequena producdo no ano seguinte, devido ao

esgotamento da planta nos anos de alta producdo. E o terceiro € o ciclo intra-anual, que
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corresponde ao periodo de safra e entressafra, oriunda da auséncia de producéo continua ao
longo do ano, que implica na variacdo sazonal de precos (BACHA, 1998).

Levando em consideracdo que o produtor é tomador de pregos, a margem conseguida
na comercializacdo depende, portanto, da sua estrutura de custos. Nesse sentido, os custos de
producdo e sua composicdo em relacdo as receitas auferidas sdo de grande importancia para a
lucratividade do setor (ABRANTES et al., 2006). Eles afetam diretamente a rentabilidade dos
produtores, estimulando ou ndo investimentos na producdo de café, e constituem fatores
determinantes para a oferta (FARIA; BERNARDELLI; MICHELLON, 2017). Dessa forma,
0 preco é o fator de maior influéncia para a expansao ou retracdo da atividade (MATIELLO,
2005), uma vez que uma rentabilidade baixa ou negativa pode levar ao abandono da producéo
de café em favor de cultivos mais lucrativos (ICO, 2016), afetando negativamente o volume
de café ofertado no mercado.

O volume produzido também esta relacionado a produtividade dos cafezais.
Produtividade esta, que influencia na composicdo dos custos de producdo do café
(ALMEIDA; REIS; TAVARES, 2011). Como explicam Rodrigues, Reis e Tavares (2014)
sistemas de producdo que empregam maior nivel de tecnologia, como irrigacdo e mecanizagao
incorrem em custos mais elevados, porém estes sistemas proporcionam alta produtividade, o
gue acarreta na reducdo de custos por unidade produzida, melhor desempenho dos recursos

aplicados e maior competitividade do produto.

Além dos custos de producdo e da produtividade, outros fatores também influenciam
os precos do café, como o volume de estoques e variaveis macroeconbémicas, como 0S
impostos e a taxa de cambio. Em relacdo os estoques, Ribeiro, Sousa e Rogers (2006)
afirmam que a variabilidade dos precos do café arabica praticados no mercado fisico
brasileiro esta diretamente relacionada ao volume estocado, visto que estes constituem parcela
da oferta. Ademais, de acordo com Rego e Paula (2012) os estoques de café representam o
cenario favoravel ou ndo do produto, pois refletem sua demanda, assim, estoques em baixa

indicam um mercado estavel e estoques em alta, demonstram sua fraqueza.

Moreira, Abrantes e Pinheiro (2007) afirmam que a carga tributaria, ao ter efeito sobre
0s custos de producgdo, e consequentemente, sobre os precos dos produtos, torna-se um
importante componente do processo produtivo e de comercializagdo, pois acaba interferindo
no desempenho financeiro e econdémico da cafeicultura. Nesse sentido, Abrantes et al. (2006)

identificou que o ICMS é um dos principais tributos que compde a carga tributaria do café em
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gréos, pois mesmo com as politicas de beneficios para 0s insumos, incidem em outros fatores

como a energia elétrica, combustiveis e servicos.

Outra variavel que apresenta influéncia tanto sobre os custos de produgdo quanto sobre
o0s precos do café é a taxa de cdmbio. Esta, conforme Castro, Teixeira e Lima (2005) afeta a
producdo agricola de duas formas, uma vez que a desvalorizacdo cambial aumenta a
competitividade dos produtos no mercado internacional ao mesmo tempo em que aumenta o
preco dos produtos importados, elevando o custo de insumos que utilizam matéria-prima
importada. Num movimento contrario, uma valorizacdo cambial reduz a competitividade dos
produtos no mercado internacional e, ao mesmo tempo, reduz o preco dos produtos

importados, reduzindo o custo da matéria-prima importada.

3. Metodologia

Esta pesquisa caracteriza-se como descritiva quanto aos objetivos, e quantitativa
quanto a abordagem. A pesquisa descritiva é caracterizada pela exposi¢do das caracteristicas
de determinada populacdo ou de determinado fenémeno, podendo também ampliar-se para o
estabelecimento de correlagdes entre fatores ou variaveis ou, ainda, para definicdo da natureza
de tais correlacdes (VERGARA, 1990).

A abordagem quantitativa, segundo Appolinario (2004), consiste na modalidade de
pesquisa na qual varidveis predeterminadas sdo mensuradas e expressas numericamente e 0s
resultados analisados com o uso preponderante de métodos quantitativos. Aqui sdo utilizados
dois métodos estatisticos: um modelo de Regressdo Linear Multipla com Dados em Painel,

com efeitos aleatorios, e o teste ndo paramétrico de Kruskal- Wallis.

Os dados utilizados sdo oriundos de fontes secundarias, coletados por meio eletrénico
nos sites da Companhia Nacional de Abastecimento — CONAB, Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada - IPEAData, e International Coffee Organization - ICO. Sdo dados
anuais, referentes aos municipios de Patrocinio, Guaxupé, Manhuacu e S8o Sebastido do
Paraiso no periodo de 2007 a 2018, totalizando 48 observacdes. O recorte temporal se deu
por dois motivos, o primeiro foi por se tratar do periodo mais recente e posterior a
desregulamentacdo pela qual passou o setor, e o segundo foi & disponibilidade de dados

referentes aos custos de producao.
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O modelo de regressao elaborado tem como variavel dependente o preco do café pago
aos produtores pelo café arabica na praca produtora. Como variaveis independentes foram
incluidos os componentes de custos de producdo, identificados com base na analise da
literatura, como os principais itens que oneram a atividade. Estes sdo apresentados na Tabela
1:

Tabela 1: Principais componentes do custo de producdo do café

Componentes de Forma de Mensuracao Definigdo
Custos

Defensivos Despesas com Defensivos/ Agrotoxicos Reais / saca 60Kg
Fertilizantes Despesas com Fertilizantes Reais / saca 60Kg
Méo de Obra Despesas com Méao-de-obra temporéria + Mao-de- obra fixa Reais / saca 60Kg
Maquinas Despesas da Operacdo com MaAaquinas Prdprias + Aluguel de Reais/saca 60Kg

Maquinas

Financeiras Despesas Financeiras Reais / saca 60Kg
Armazenagem e Despesas com Armazenagem +Despesas com Beneficiamento Reais /saca 60Kg

Beneficiamento

Fonte: Elaboragdo Prdpria

Ademais foram incluidas no modelo varidveis de controle referentes a aspectos
macroecondmicos que poderiam influenciar as variacGes de preco do café, sendo estas a Taxa
de Cambio e o Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Prestacdo de Servigos de Minas
Gerais (ICMS), ambos coletados no IPEAData, os estoques de café no Brasil, coletados no
ICO, a produtividade e a producdo do café arabica nas trés macrorregides analisadas,

fornecida pela CONAB, como apresentado na Tabela 2:

Tabela 2: Demais Variaveis Incluidas no Modelo

Variavel Definicéo Forma de Mensuragéo
Taxa de Taxa de cAmbio efetiva real para Média aritmética ponderada das taxas de cambio
Cambio exportacdes reais bilaterais do Brasil em relacdo a 24 parceiros
comerciais selecionados

Imposto Imposto sobre Circulagéo de Média Anual em R$ (mil)
Mercadorias e Prestacdo de Servigos
(ICMS)

Estoques Estoques brutos de abertura no Brasil  Em mil sacas de 60 kg

Produtividade  Produtividade do café arabica por Sacas (60 kg) de café arabica produzidas por hectare
regido produtora cultivado

Producéo Volume de café produzido por regido 1000 sacas (60 kg) de café beneficiadas

Fonte: Elaboracédo Prdpria
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Foi incluida também uma varidvel categorica para a regido produtora. Assim, a

Equacéo 1 descreve o modelo quantitativo desenvolvido na anélise da regresséo:

PRECO = b0 + bIMAQ + b2MAO + b3FER + b4DEF + b5BEN + b6FIN
+ b7PRT + b8PRD + b9CAM + b10IMP + b11REG + u

Buscando identificar possiveis relages entre as variaveis de custos de producéo e a
regido produtora, foi empregado o teste de Kruskal-Wallis (1952). Tendo como fator de
agrupamento das variaveis de teste as trés regides analisadas no trabalho. As variaveis de teste
sdo aquelas referentes aos custos de producdo apresentadas no quadro 1, 0os precos e a

produtividade.

O teste de Kruskal- Wallis é um teste ndo paramétrico utilizado na comparacéo de
amostras duas ou mais populacdes, para testar a hipotese nula de que todas as populacdes
possuem funcdes de distribuicdo iguais contra a hipdtese alternativa de que ao menos duas das
populacdes possuem funcdes de distribuicdo diferentes (MAROCO, 2018). Sendo calculado
pela seguinte equacao:

12 YR XR: XR:
H= : = -3.(N+1
[N.(N—F 1]] lﬂl * n, * My (N+1)

Onde:

N = numero dados em todos 0s grupos
n = nimero de sujeitos em cada grupo
>R = somatoéria dos postos em cada grupo

4. Resultados e Discussao

Inicialmente foi realizada a analise descritiva dos dados que compdem o modelo
proposto, referente a quantidade de observacdes, média, desvio padrdo, e valores maximos e
minimos, utilizando o software STATA 13.1. A Tabela 3 apresenta as estatisticas descritivas

do modelo regressivo em analise:
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Tabela 3: Estatisticas Descritivas

Variavel
Preco
Producéo

Produtividade

Maquinas

Mao de Obra

Fertilizantes
Defensivos
Financeiras

Beneficiamento

Imposto
Cambio
Estoques

Obs
48
48
48
47
47
47
47
47
47
48
48
48

Média
368,648
8705,09
25,425
31,996
129,403
66,548
23,608
10,579
6,656
2800050
1,185

13851,22

Desvio Padréao
96,997
3712,58
5,667
23,458
46,900
16,966
17,494
3,416
6,279
778582,3
0,143
4025,02

Min Max
235,32 528
3255,00 17896,10
14,342 40,429

0 97,95
49,45 2442
30,84 99,92

0 75,44
2,76 17,46

0 29,41
1611100 4088710
0,961 1,421

7800,00 21240

Fonte: Elaboragdo prépria com base nos resultados

A partir da analise descritiva é possivel observar que o preco médio da saca de café

nas regides analisadas foi de R$ 368,65 e apresentou uma grande variacdo no periodo

analisado oscilando entre R$ 235,32 e RS 528,00. Enquanto a produtividade oscilou entre

14,34 e 40,43 sacas por hectare. Entre os custos que apresentaram maior variagdo no periodo

analisado destaca-se a mao-de-obra, com valores minimo e maximo de, respectivamente,

49,45 e 2442 reais por saca de café produzida. Ainda abordando os aspectos descritivos das

variaveis componentes do modelo, a Tabela 4 apresenta a matriz de correlagao:

Tabela 4: Matriz de Correlacdo das Variaveis

PRE MAQ MAO FER DEF BEN  JUR CAM IMP PRT PRD EST
PRE 1

MAQ 0,34* 1

MAO 0,04  -0,45* 1

FER 0,50*  0,31* 0,06 1

DEF 0,20 031* -045* 0,27 1

FIN 0,52*  0,65*  -0,19  0,54*  0,42* 1

BEM 0,54*  057* -0,31* 042* 0,31* 0,42* 1

CAM 0,39* 0,17 -0,16  051* 040* 0,28 0,45* 1

IMP 0,75*  0,44* 0,00 0,74*  0,34* 0,54* 0,65 0,59* 1

PRT 0,31* 044* -029 037* 0739* 0,45* 046  0,33* 0,53* 1

PRD 0,07 0,35* 0,05 0,05 0,13 0,04 0,27 0,03 024 0,14 1
EST -0,44*  -044* 012 -049* -002 -042* -042* 003 064 -036 -025 1

Legenda: PRE: Preco; MAQ: Maquinas; MAO: Mdo de Obra; FER: Fertilizantes; DEF: Defensivos; FIN: Despesas
Financeiras; BEN: Beneficiamento; CAM: Cambio; IMP: Imposto; PRT: Produtividade; PRD: Produgdo; EST: Estoques.

Fonte: Elaboragdo prdpria com base nos resultados

Os dados demonstram que as varidveis independentes possuem baixas correlagdes

entre si, 0 que corresponde um bom indicador de baixa endogeneidade e auto correlacdo dos

regressores. Também € possivel observar que, com excecdo dos estoques, a maioria das
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variaveis apresentam correlagcdes positivas entre si. A correlacdo entre duas variaveis é
positiva se valores mais altos de uma variavel estdo associados a valores mais altos da outra, e
é negativa se os valores de uma variavel crescem enquanto os da outra diminuem. O
coeficiente de correla¢do proximo do zero significa que ndo existe uma relacdo linear entre as
duas variaveis.

Em relacdo ao preco, com excecdo dos estoques e da regido, todas as demais das
variaveis apresentaram uma correlagdo positiva, indicando que variagdes positivas nesses
itens estdo associadas a um aumento do preco do café pago ao produtor. Os estoques
apresentaram correlacfes negativas com o preco, com todas as variaveis de custos de
producdo e com a produtividade e a producdo sugerindo que uma elevacdo no volume de
estoques esta relacionada a uma reducdo dos precos do café, bem como a uma redugdo nos
custos de producéo.

Para verificar qual método de regressao melhor se ajustaria ao modelo proposto, foram
realizados os testes Breusch-Pagan, Chow e Hausman, tendo como resultado a escolha do
modelo de efeitos aleatérios. Em seguida foram aplicados testes VIF (Variance Inflation
Factor) para diagnosticar multicolinearidade nos modelos. A multicolinearidade é um
problema no ajuste do modelo que pode causar impactos na estimativa dos parametros. O
critério utilizado foi que o VIF dos regressores ndo deveria ser superior a 10. Como o
resultado foi de um VIF médio de 3,35 e nenhuma das varidveis apresentou um VIF maior
que 10, pode-se afirmar que ndo existem indicios de multicolinearidade no modelo.

Também foram realizados os testes de Woodridge e Wald para identificar possiveis
problemas de auto correlacdo e heterocedasticidade. Como no teste de Wald foi observado um
p valor de 0,00, que indica a presenca de auto correlacdo no modelo foi aplicada na regressao
a funcdo robust para resolver esses problemas.

Os resultados obtidos através do modelo de regressdo sdo apresentados na tabela 5:

Tabela 5: Resultados do Modelo de Regresséo

Variaveis Coef. T P>t
Constante 303,38 1,2 0,228
Méquinas -1,183 -2,24 0,025**
Méo de Obra -0,123 -0,74 0,457
Fertilizantes -0,429 -0,56 0,576
Defensivos 1,577 -2,15 0,031**
Financeiras 7,697 1,59 0,111
Beneficiamento 2,494 1,22 0,224
Imposto 0,0001 7,48 0>
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Céambio -179,864 -0,98 0,329
Produtividade -1.496 -0,84 0,399
Producéo -0,0128 -3,19 0,001***
Estoques 0,005 1,06 0,29
Regido

Cerrado -90,620 2,7 0,007**

Matas -123,638 -2,42 0,016**

Breusch Pagan 0,000 R2 ajustado 0,8374
Chow 0,4445 Obs 47
Hausman 0,0005 VIF Médio 3,35
Woodridge 0,0369
Wald 0,000

Nota: Os asteriscos *, ** e *** representam, respectivamente, estatisticas significantes ao nivel de 10%, 5% e 1%.
Fonte: Elaboragdo propria com base nos resultados

Os resultados do modelo de regressdo indicam que 0s custos com maquinas e
defensivos, 0s impostos, a producdo e a regido produtora apresentam significancia estatistica,
ou seja, apresentam uma relacdo significativa com as variacbes dos precos do café ardbica
pago aos produtores em Minas Gerais.

Os custos com maquinas apresentaram um coeficiente negativo, de -1,183. Esse
comportamento indica que aumento dos custos de operacdo com maquinas esta associado a
uma reducdo nos precos do café. Esse comportamento pode ser explicado pela elevacdo da
demanda por maquinas que ocorre em safras nas quais a area cultivada é ampliada. Uma vez
que, conforme Baricelo e Bacha (2013), existe uma relagéo direta e positiva entre a demanda
de méaquinas e a area agricola, e uma relacdo inversa entre essa demanda e 0S precos.
Concomitantemente, em decorréncia de um maior volume de producédo, a oferta de café no
mercado também aumenta, ocasionando uma reducdo nos pregos.

Os custos com defensivos também apresentaram coeficiente negativo (-1,577),
indicando que um aumento das despesas com defensivos estdo associados a reducdo nos
precos do café. O comportamento dessa relacdo ocorre de forma semelhante ao das maquinas.
Devido ao aumento da demanda por tais produtos, seus pregos se elevam ao mesmo tempo em
que o maior volume de café no mercado, ocasiona reducdo dos precos pagos no mercado
fisico.

Em relacdo &s varidveis macroeconémicas, 0s impostos apresentaram coeficientes
positivos, que indicam a ocorréncia de uma elevacdo dos precos do café quando essas taxas

aumentam. Resultado esse, em consonancia com Moreira, Abrantes e Pinheiro (2007) que
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afirmam que a carga tributaria tem efeito sobre os custos de producédo e sobre o0s precos dos
produtos.

A produgdo tambeém apresentou um coeficiente negativo, de -0,0128, confirmando a
existéncia de uma relagdo inversa entre o volume de café produzido e o preco pago aos
produtores pela saca. Dias e Silva (2015) explicam esse comportamento através da lei da
oferta e demanda. De acordo com os autores, quando ha reducdo da safra de café ocorre
também elevagdo dos precos devido a escassez do produto no mercado, em contrapartida, um
aumento da producédo provoca queda de precos pelo excesso de demanda.

As variaveis de regido “Cerrado” e “Matas” apresentaram coeficientes negativos,
respectivamente, -90,620 e -123,638. Esse resultado indica que, no periodo analisado, nessas
regides 0s precos pagos aos produtores pelo Café Arédbica se mostraram inferiores aquele
praticado na regido Sul do estado.

Posteriormente, a fim de verificar a influéncia do fator regido sobre o comportamento
das variaveis de custos de producdo do café arabica em Minas Gerais foi aplicado o teste de
Kruskal- Wallis. Para aplicacdo deste foi utilizado o software IBM SPSS Statisitics 24. Nesse
teste foram incluidas apenas as variaveis relacionadas aos custos de producdo e a
produtividade. A variavel regido foi utilizada como varidvel de agrupamento, e as variaveis
Preco, Produtividade, Financeiras, Defensivos, Beneficiamento e Armazenagem, Fertilizantes,
Mao de Obra e Maquinas foram incluidas como variaveis de teste. A tabela 6 apresenta as

estatisticas do teste:

Tabela 6: Estatisticas do Teste Kruskal- Wallis

PRE PRT FIN DEF BEM FER MAO MAQ

Qui-quadrado 071 11,39 3,66 18,99 1,34 0,80 10,83 18,00
Graus de liberdade 2 2 2 2 2 2 2 2

Sig. Assintética 0,70 0,00 0,16 0,00 051 0,67 0,00 0,00
Sig. | Sig. 070 0,00 0,16 0,52 052 0,68 0,00 0,00
Monte | 9995 de Inter. de| Lim. Inf. 0,69 000 051 0,00 051 067 0,00 0,00
Carlo | Conf. Lim. Sup. 0,71 0,00 053 0,00 053 0,70 0,00 0,00

Varidvel de Agrupamento: Regido

Legenda: PRE: Preco; PRT: Produtividade; FIN: Financeiras; DEF: Defensivos; BEM: Beneficiamento e
Armazenagem; FER: Fertilizantes; MAO: Mo de Obra; MAQ: Maquinas.

Fonte: Elaboragao propria com base nos resultados da pesquisa

A produtividade e os custos com defensivos, mdo de obra e maquinas apresentaram

significancia assintética inferior a 5%, nesse caso, de acordo com Mar6co (2018), deve-se
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rejeitar a hipdtese nula do teste - os grupos tém a mesma distribuicdo de valores. Isso significa
que as variaveis citadas apresentam distribuicdes diferentes de valores entre as regides
analisadas, indicando que a regido pode ter influéncia sobre a produtividade dos cafezais, bem
como influenciar os custos com transportes, defensivos, m&o de obra e maquinas.

Cabe ainda destacar que através do teste realizado ndo foram encontradas diferencas
significativas na distribuicdo dos valores do preco da saca de café entre as trés regides
analisadas. Esse resultado indica que ndo haveria relagdo entre o fator regido e o preco pago
aos produtores. Para melhor identificar as diferencas de distribuicdo apontadas pelo teste de
Kruskal-Wallis, a tabela 6 apresenta os postos médios das variaveis que possuem significancia

assintotica inferior a 5%.

Tabela 7: Postos Médios das Varidveis com Distribuigdo Desigual

Regido Postos Médios

Produtividade Defensivos Mé&o de Obra Maquinas
Cerrado 33,83 30,08 14,83 30,17
Sul 24,79 28,57 23,96 28,30
Matas 14,58 9,17 33,25 9,58

Fonte: Elaboragdo propria com base nos resultados da pesquisa.

Analisando a distribuicdo dos postos médios apresentada na tabela 7, é possivel
observar que a regido do Cerrado Mineiro apresenta os postos médios mais elevados em
relacdo a produtividade, e aos custos com transportes, defensivos e maquinas. Enquanto as
Matas de Minas apresentam 0s menores postos médios nessas mesmas varidveis. Em
contrapartida, no caso dos custos com mao de obra, os maiores postos médios sdo observados
nas Matas e os menores no Cerrado.

Esses resultados evidenciam caracteristicas das regides produtoras apontadas por
Oliveira et al. (2008) que afirmaram que regido do Triangulo Mineiro, Alto Paranaiba e
Noroeste é a regido produtora mais dindmica e mecanizada e com a maior média de
produtividade do pais. No caso da méo de obra, Vale, Calderaro e Fagundes (2014), afirmam
que a regido, por apresentar uma agricultura mais mecanizada, ha um menor namero de
trabalhadores temporarios e permanentes na lavoura do café, reduzindo assim 0s custos com
mé&o de obra.

Em contrapartida, o fato de ser uma regido com constante aprimoramento tecnoldgico
e mecanizacdo em todas as etapas do processo produtivo (VALE, CALDERARO;
FAGUNDES, 2014) eleva os custos com maquinas e defensivos. Enquanto as regides da Zona
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da Mata, Mucuri e Jequitinhonha por apresentar, de acordo com Pelegrini e Simdes (2011)
restricdes topograficas a mecanizacdo e uma tradicdo de cultivo e processamento artesanal,
apresenta uma produtividade reduzida. Nessa regido as lavouras apresentam uma baixa
mecanizacdo e uso reduzido de defensivos, e sdo cultivadas sob manejo convencional que
utiliza um grande volume de mao de obra, aumentando assim o0s custos desse fator de
producao.

Com base nesses resultados considera-se que os objetivos definidos foram atingidos,
visto que foi possivel identificar que existe relagdo entre o comportamento dos custos com a
utilizacdo de maquinas e defensivos e as flutuacbes do preco pago aos produtores, sendo esta
uma relacdo negativa. Foi também verificado que regido produtora tem influencia tanto sobre
os precos do café, quanto em relacdo a alguns dos componentes de custos analisados, com a

produtividade e os custos com maquinas, defensivos e méo de obra.

5. Considerac0es Finais

Considerando a importancia econdmica e social cafeicultura para o Brasil e,
especialmente para o estado de Minas Gerais, esta pesquisa teve como objetivo analisar o
comportamento das varidveis de custos de producdo da cafeicultura mineira buscando
verificar aquelas que apresentavam relacéo significativa com as variacdes de preco do café, e
também verificar a influéncia da regido como fator de diferenciacdo sobre o comportamento
dessas variaveis. Para atingir tais objetivos, foram utilizados dois métodos de anélise
estatistica de dados, sendo estes uma regressdo multipla com dados em painel e o teste ndo

paramétrico de Kruskal-Wallis.

Os resultados encontrados mostram que 0s custos com maquinas e defensivos, a
producdo, os impostos e a regido produtora apresentam relacdo significativa com as variacoes
no preco do café recebido pelos produtores em Minas Gerais, no periodo de 2007 a 2018. E
gue os custos com maqguinas, defensivos e mao de obra, e a produtividade apresentam
distribuicOes diferentes de valores entre as regides analisadas, 0 que indica que a regido tem
influéncia sobre a produtividade dos cafezais e sobre os custos com defensivos, maquinas e

mao de obra.

Ao se comparar esses resultados é possivel destacar alguns pontos principais sobre a
relacdo das varidveis de custos de produgdo com o comportamento dos precos do Café
Arabica no mercado fisico em Minas Gerais, bem como a respeito do comportamento dessas
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variaveis nas trés regides analisadas. O primeiro é que os custos de producdo com maquinas e
defensivos ao mesmo tempo em que apresentam uma relacdo negativa com os precos do cafe,
variam de acordo com a regido onde o café é produzido. Assim, é possivel afirmar que nas
regides em que os custos com maquinas e defensivos sdo menores ha uma tendéncia de que o

preco do café seja mais elevado.

Outro ponto que deve ser destacado € que, apesar dos resultados do teste de Kruskal-
Wallis ndo apontarem a existéncia de uma relacdo entre a regido e os precos do café, os
resultados da regressdo indicam que o Cerrado e as Matas tendem a apresentar precos
inferiores em relacéo a regido Sul do estado. Todavia, ao se analisar a distribui¢do dos postos
médios é possivel observar que essa regido apresenta valores intermediarios tanto em relacéo

a produtividade dos cafezais, quanto aos custos de producao.

O terceiro ponto que pode ser destacado ao se analisar as relagcdes encontradas entre as
variaveis analisadas é que diversas interacGes entre os custos de producdo de o preco do café
podem ser explicadas atraves dos choques entre oferta e demanda, indicando que ao mesmo
tempo em que os custos de producdo influenciam os precos do café, estes podem ser por ele
influenciados em razdo da disponibilidade dos fatores demandados. O mesmo comportamento
também fica evidente na relacdo entre o preco e o volume de café produzido, visto que o

preco tender a se elevar em momentos de producdo reduzida.

Assim, pode se afirmar que o trabalho contribui para a para a area de conhecimento ao
aprofundar a compreensdo acerca do comportamento dos custos de producdo do café em
Minas Gerais, e identificar a natureza das relacGes entre estes e 0s precos recebidos pelos
produtores no estado. Outra contribuicdo relevante consistiu em evidenciar o papel e a
importancia das diferencas regionais no que tange a formacdo desses custos, destacando as
especificidades produtivas das principais regionais produtoras do estado, e a forma pela qual
as caracteristicas climaticas e topogréaficas de cada regido definem sua estrutura de custos de

producdo.

No ambito pratico os resultados encontrados podem contribuir para subsidiar o
processo decisério dos produtores de café de Minas Gerais, uma vez que a producdo de café
dentro de uma mesma regido tende a apresentar caracteristicas semelhantes. Assim, tomando
como base os achados dessa pesquisa 0s produtores podem identificar semelhancas com a sua

estrutura de custos de producéo e tomar decisdes baseadas nas rela¢Oes identificadas.

Como limitagdes, destaca-se a amostra reduzida que, devido a limitada base de dados

disponibilizada pela CONAB, néo incluia um maior nimero de municipios produtores dentro
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das regides analisadas. Nessa perspectiva, para trabalhos futuros, sugere-se que sejam
incluidos mais municipios produtores na analise. Sendo possivel também a comparagdo do
comportamento dos custos de producdo entre municipios de uma mesma regido. Outra
sugestdo de pesquisa seria uma andlise incluindo a regido das Chapadas de Minas, por se
tratar de uma area na qual a cafeicultura foi introduzida recentemente e ja apresenta resultados

expressivos em relacdo a produtividade das lavouras.
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