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Abstract

Considering the relevance of the agricultural sector to the Brazilian economy, and more
specifically dairy farming for the mesoregion of Triangulo Mineiro and Alto Paranaiba, the
objective of this article was to analyze the relationship between the variables labor, silage,
concentrates, pasture, mineral salt , medicines, milking material, transport, energy and fuel,
taxes and administrative fees and expenses and the price of selling a liter of milk, using a
regression model with Panel Data, using data to strengthen the sample of municipalities in the
states Minas Gerais and Goias that have similar characteristics. The results observed point to a
behavior that is in line with what was expected, which attributes the main variations in milk
costs to the group of concentrates, which, according to him, reflects the variations in the
prices of corn and soybeans. Regarding the recovery of the sector, it is important to remember
that Brazilian dairy farming has historically faced difficulties attributed to the low
technological level of small producers, who are the vast majority, to the high cost of
production when compared to the small purchasing power of the population, to low
production and productivity of the herd, mainly in small properties, to erratic imports and the
lack of policy for the sector.

Custos e @gronegocio on line - v. 15, n. 4, Oct/Dec - 20109. ISSN 1808-2882
WWW.custoseagronegocioonline.com.br



http://www.custoseagronegocioonline.com.br/

Dairy cattle in the tridngulo mineiro: an analysis of production costs 417
Vilela, E.H.P.; Penedo, A.S.T.; Pereira, V.S.

Keywords: Production costs. Dairy cattle. Cost analysis.
1. Introducéo

A agropecudria, por motivos historicos, socioecondémicos e geograficos, € um dos
setores de maior relevancia no cenario nacional e, de acordo com o IBGE (2018), também
apresenta desdobramentos significativos no &mbito do comercio internacional. Ainda de
acordo com o IBGE (2018), tendo como foco o mercado interno, trata-se de um setor pujante,
abastecedor de uma grande populacéo, e relevante fonte de ocupacdo de méo de obra.

Dentro deste setor, a pecudria leiteira possui importancia fundamental visto que
participa na formacdo da renda de grande numero de produtores, além de ser também
responsavel por elevada absor¢do de méao-de-obra rural, propiciando a fixacdo do homem no
campo (CAMPOS; PIACENTI, 2007). Conforme Montoya e Finamore (2005), a cadeia
produtiva do leite é capaz de gerar impactos em diversos setores da economia, devido aos
efeitos de encadeamento produtivo tanto na relacdo de aquisicdo de insumos quanto no
fornecimento para as industrias de beneficiamento.

Nesse sentido, Staal, Delgado e Nicholson (1997) afirmam que em todos os paises em
desenvolvimento, o aumento da produgdo de lacticinios por pequenos produtores tem o
potencial para gerar renda e emprego em larga escala e, assim, melhorar o bem-estar das
populacdes numa base economicamente sustentavel. Os autores defendem ainda que a
pecudria leiteira pode ser uma das poucas atividades agricolas capazes de fornecer renda
suficiente para manter a viabilidade econdmica da agricultura familiar

Atualmente, o Brasil é 0 sexto maior produtor de leite do mundo, de acordo com a
Vilea et al. (2017), com uma producdo que cresceu sistematicamente nas Gltimas décadas,
mesmo nos ambientes de intervengdes do governo via planos econdmicos, precos controlados,
importacOes e desregulamentacdo da economia. Entretanto, apds vivenciar um longo periodo
de crescimento e expansdo, desde meados de 2014 o setor passa por um periodo de crise.

Crise esta, oriunda dos sucessivos desencontros entre oferta e demanda e da escassez
de politicas publicas para diminuir as fragilidades do setor. Assim, com o preco baixo pago
aos produtores e 0 aumento dos custos de producdo do setor, muitos produtores reduziram ou
chegaram a abandonar a producdo (CEPEA, 2017). Assim, diante de um cenario com declinio
dos precos e limitado poder de negociacdo no mercado, a sobrevivéncia da atividade,

principalmente aquela praticada por pequenos produtores necessita da adogdo de estratégias
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para tornar seu produto competitivo e utilizar de maneira mais eficiente seus fatores de
producdo (LOPES; REIS; YAMAGUCHI, 2007).

Um problema que dificulta o desenvolvimento do setor é o fato de em sua grande
maioria os produtores que desenvolvem a atividade pecuaria leiteira sdo agricultores
familiares, que ndo fazem uma analise econdmica da atividade desenvolvida nas propriedades.
O aprimoramento da gestdo nessas propriedades permitiria aos produtores conhecer e utilizar
de maneira mais eficiente seus fatores de producédo tendo um controle mais efetivo dos custos,
resultando em maior eficiéncia no uso de seus recursos.

Nesse sentido, a analise dos custos de producdo da pecuaria leiteira pode contribuir
como um importante instrumento de gestdo, fornecendo indicadores que permitam ajustes e
organizacdo do processo produtivo em cada centro de custos considerado, de tal forma que a
otimizacdo do sistema global poderia ser alcancada a medida que se obtém a otimizacdo em
cada um deles (LOPES; REIS; YAMAGUCHI, 2007). No entanto, apesar da relevancia
socioecondémica da pecudria no contexto brasileiro e internacional, existe ainda pouco
conhecimento sistematizado sobre esse assunto no setor agropecuario.

Buscando contribuir para este campo de estudo, este artigo tem como questdo
norteadora de pesquisa: Qual a relacdo entre as os custos de producdo da pecuéria leiteira e o
preco de venda do litro de leite, na regido do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba. Sendo o
objetivo principal analisar a relagdo entre 0s custos de producdo da pecudria leiteira e 0 preco
de venda do litro de leite, na regido supracitada.

Utiliza-se do método de regresséo linear maltipla com dados em painel, que tem como
variavel dependente o preco pago ao produtor pelo litro de leite, nos principais municipios
produtores da regido em estudo, entre 2014 e 2018. Cujas variaveis independentes foram
definidas com base no levantamento de custos de producdo elaborado pela CONAB. A
escolha da regido do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba como objeto de estudo se deu tendo
em vista de que se trata da principal bacia leiteira do pais, na qual estdo localizados 0s
municipios com maior producéo.

Para tanto, apds esta parte introdutoria, a segunda secdo deste trabalho apresenta a
referencial tedrico. A terceira se¢do contém a apresentacdo dos aspectos metodologicos e a
quarta secdo dedica-se a andlise e discussdo dos resultados. Por fim, sdo discutidas as

principais limitagbes do estudo e consideracdes finais.
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2. Referencial Tedrico
2.1. Panorama da pecuaria leiteira no Brasil

O Brasil é 0 sexto maior produtor de leite do mundo, com uma producao que cresceu
sistematicamente nos Gltimos 50 anos (VILELA et al, 2017). Em 2017, o valor bruto da
producdo de leite nacional somou R$ 30,1 bilhdes, envolvendo 1,17 milhdo de
estabelecimentos produtores e mais de 3,5 milhdes de pessoas. No entanto, apesar do
crescimento expressivo da producédo nas Ultimas décadas, o Brasil ainda é importador de leite.
As importagdes brasileiras atingiram quase 1,3 bilhdo de litros em 2017 (MILANEZ et al.,
2018).

Entre as caracteristicas principais da producao de leite, destacam-se a pulverizacdo da
producdo e a ndo existéncia de um sistema padrdo de producdo (VILELA; RESENDE, 2014).
A pulverizacdo, conforme Zoccal (2011), ocorre devido as diferentes condi¢es climaticas
presentes no pais que permitem aos produtores adaptarem a atividade de acordo com as
peculiaridades de cada regido. Quanto a heterogeneidade presente no processo de producéo
brasileiro, existem desde propriedades de subsisténcia que utilizam técnicas rudimentares até
métodos que podem ser comparaveis aos mais competitivos do mundo, usufruindo de alta
tecnologia. Entretanto, historicamente a pecuaria de leite brasileira foi marcada por uma
estrutura produtiva formada em sua grande maioria por pequenos e médios produtores com
baixo nivel de especializacdo, qualidade e organizacdo (SOUZA et al., 2011).

Esse contexto foi sustentado por décadas em um ambiente com intervengdes do
governo via planos econémicos, precos controlados, importacdes e desregulamentacdo da
economia (VILELA et al., 2017). Entretanto, a partir da década de 1990, a desregulamentacdo
da atividade, a abertura da economia nacional, a evolucdo tecnoldgica e 0o aumento das
exigéncias do mercado consumidor passaram a demandar dos produtores niveis de qualidade
e eficiéncia mais elevados na produgdo (SOUZA et al., 2011).

Mudangas que ocasionaram um aumento da concorréncia no setor forcando a industria
de laticinios a implementar novas estratégias, visando obter ganhos de competitividade. Os
reflexos desse novo ambiente manifestaram-se sobre a producgédo primaria por meio de uma
maior especializacdo do setor produtivo, na redugcdo do numero de produtores, melhoria da
qualidade do produto, aumento da escala de producéo, aumento da produtividade e na reducao
da sazonalidade (LEITE; GOMES, 2001).
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Essas mudangas proporcionaram uma evolugdo na cadeia produtiva, resultando em um
crescimento consistente da producdo brasileira até 2014. De 2002 a 2014, a produgdo cresceu
62,5%, atingindo mais de 35,1 bilhdes de litros de leite produzidos. Entretanto, apds mais de
quatro décadas de crescimento, desde 2015 o setor passa por um periodo de retracao e crise.
Em 2015, a produgéo sob inspecdo recuou 2,8%, com a intensificacdo dessa reducdo no ano
seguinte, quando caiu 3,7 (ROCHA; CARVALHO, 2018). Nesse periodo a pecuéria leiteira
registrou também um aumento significativo dos custos de producéo.

Como reflexo desse contexto, nos ultimos anos houve uma redugdo no numero de
propriedades rurais que produzem leite — em 2017 o numero de propriedades produtoras foi
cerca de 13% menor em relagéo a apuracdo feita em 2006 (IBGE, 2018). O CEPEA (2017)
afirma que o desequilibrio entre a oferta e a demanda tem sido o principal desafio da cadeia
lactea nos ultimos anos, gerando um aumento da volatilidade dos precos no mercado interno,
fato que eleva o risco da perda de investimentos para produtores e industrias, além de
prejudicar a seguranca alimentar de consumidores.

Nesse processo o setor produtivo, e principalmente 0s pequenos e médios produtores,
representam o segmento mais vulnerdvel cadeia, devido as limitacGes tecnoldgicas e
gerenciais, e também por situacdes de mercado. Enquanto os produtores sdo um grupo amplo,
heterogéneo e disperso, as industrias que atuam tanto no beneficiamento do leite, quanto na
producdo de insumos tem uma quantidade reduzida e estdo organizadas em associacOes de
interesses (ALENCAR et al., 2001).

Essa estrutura de forcas possibilita a industria facilidade de estabelecer os precos que
ird pagar, permitindo-lhes a imposicdo de perdas ao segmento produtor da matéria-prima
(LEITE; GOMES, 2001). Assim, as relacbes que se estabelecem entre o produtor e 0s
segmentos da industria sdo tipicas de concorréncia imperfeita e assumem caracteristicas de
oligopdlio e oligopsdnio (ALENCAR et al., 2001). O que leva os produtores rurais,
principalmente os menores, a disporem de poucos recursos para negociar seus interesses, e
inclusive a menor capacidade de negociacdo de precos.

Na outra ponta da cadeia, os produtores também enfrentam dificuldades relacionadas
ao custo dos insumos de producgdo. Marion (2014) afirma que na producédo leiteira existem
varios elementos de custo, que podem ser compreendidos em alguns grupos, como a mao de
obra que engloba todos os trabalhos desempenhados na producéo; a alimentagdo que abrange
racoes, sal mineral, pastagens e afins; a depreciacdo das instalacdes e dos animais produtivos,
a manutencdo das instalagGes, e a assisténcia veterinaria. Dentre eles, um dos insumos que
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mais pesam na composicdo desses custos € a alimentacdo dos animais. Segundo dados do
CEPEA (2018), os custos de producdo da pecuéria leiteira subiram em fevereiro de 2018 pelo
quinto més consecutivo, seguindo o movimento de valorizacdo do concentrado, iniciado

também em outubro de 2017.

2.2. A producdo de leite no Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba

No estado de Minas Gerais a producdo de leite foi, historicamente, a atividade
econdmica rural mais frequente e esteve ligada a historia do desenvolvimento econémico,
social, ambiental e cultural do estado. O estado é o maior produtor de leite do Brasil, tendo a
producdo e a comercializacdo de leite praticadas em todos os seus 853 municipios, com uma
producéo anual de 9,0 bilhdes de litros de leite (SEAPA, 2018).

No entanto, algumas regides se destacam pela maior concentracdo da producdo. Como
é 0 caso da mesorregido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, que representa a principal
bacia leiteira do pais, na qual estdo localizados também os municipios com projecdo nacional
na producdo de leite. A figura 1, permite observar a concentragdo da producao nessas regioes:

Legenda

Municipios produtores de leite (mil litros)

] 0,1-498848

B 49.884,9 - 74.827,1
B 74.827,2 - 99.769,5
Wl 99.7696 - 124.711,8
B 124.711,9 - 149.654,3

Figural: Distribuicao Espacial da Producéo de Leite em Minas Gerais
Fonte: Extraido da Pesquisa Pecuaria Municipal — IBGE (2015)

Custos e @gronegocio on line - v. 15, n. 4, Oct/Dec - 2019. ISSN 1808-2882
WWW.custoseagronegocioonline.com.br



http://www.custoseagronegocioonline.com.br/

Dairy cattle in the tridngulo mineiro: an analysis of production costs 422
Vilela, E.H.P.; Penedo, A.S.T.; Pereira, V.S.

A Pesquisa Pecuéria Municipal - IBGE (2015) apontou que cinco municipios
respondem por 7,0% de toda a produgdo do estado. S&o eles Patos de Minas, Coromandel,
Ibia, Patrocinio e Unai. Destes, 4 municipios se situam no Alto Paranaiba, com excec¢éo de
Unai, que esta no Noroeste de Minas. De acordo com Gomes (2003), o deslocamento da
pecuaria para essas regides se deu a partir da década de 1980 em decorréncia de um processo
de alargamento das tradicionais bacias leiteiras, passando a ocupar &reas que, até entdo, nao
eram produtoras de leite. Entre os principais fatores que contribuiram para o avanco da
producdo de leite nessas regides, 0 autor destaca 0 menor custo da suplementacdo alimentar
do rebanho; as facilidades criadas pela inddstria de laticinios; os incentivos governamentais
por meio de programas especiais de crédito rural; a baixa rentabilidade da pecuaria de corte
extensiva e pouco tecnificada que prevalecia na regido; e o amplo programa de difusdo de
tecnologia patrocinado pela industria laticinista, federacéo da agricultura e extenséo rural.

A respeito do custo da suplementacéo alimentar do rebanho, Gomes (2003) afirma que
os sistemas de producdo em regiGes dominadas pelo cerrado, como é o caso do Tridangulo
Mineiro e Alto Paranaiba, tém no pasto a base da alimentacdo do rebanho, sendo assim,
sistemas caracterizados pelo baixo custo de producdo e elevado poder de competicdo em
relacdo a regides tradicionais na producéo de leite, como Séo Paulo e Sul de Minas.

Nesse sentido, apesar de ndo se tratar de um tema comumente debatido no Brasil,
muitos estudos internacionais tém relatado que os sistemas de producdo de leite baseados em
pastagens tém uma vantagem distinta sobre sistemas de insumos elevados, com sistemas de
pastoreio associados a maior sustentabilidade global, maior qualidade do produto, maior bem-
estar dos animais, maior eficiéncia do trabalho e menores custos de producdo (DILLON et al.,
2005; MACDONALD et al., 2008; FINNERAN et al., 2010; PEYRAUD et al., 2010;
O'BRIEN et al., 2012; HANRAHAN et al., 2018).

Além da abundéncia de pasto, Campos (2001) destaca que antes de ter ocorrido essa
transferéncia do eixo leiteiro houve um deslocamento na producdo de gréos utilizados
também da alimentacdo dos animais - como milho e soja — da regido sul da regido Sul do pais,
para estados proximos ao Triangulo Mineiro, como Goias e Mato Grosso, contribuindo para o
barateamento de custos com ragdo e sistemas de forragem para alimentacdo de gado,

beneficiando ainda mais o desenvolvimento da pecuaria leiteira nessa regiao.
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2.3. A apuracdo dos custos na pecudria leiteira

Em mercados cada vez mais abertos e globalizados como é o caso da pecuaria leiteira
0 aumento da competitividade das propriedades se da com base na reducdo dos custos de
producdo. Assim, devido a importancia da atividade leiteira para o desempenho econémico e
para a geracdo de empregos e renda no pais, o desenvolvimento do setor depende de decisdes
e acdes que visem incrementar a producdo e a produtividade com menor custo (VILELA,
RESENDE, 2014).

Contudo, o sucesso de uma empresa rural ndo consiste apenas em apresentar uma
elevada produtividade, em func¢éo da tecnologia utilizada, mas, sim, em controlar os custos de
producdo (MAGRO et al.,, 2016). Para tanto, faz-se necessario entre outros fatores o
aprimoramento das técnicas de gestdo das propriedades rurais.

Dentre as ferramentas que devem ser utilizadas no processo de gestdo e controle de
uma propriedade esta a contabilidade, a qual é responsavel por gerar diversos relatorios dentre
0S quais estdo os referentes aos custos de producdo (LOOSE et al., 2016). Nesse contexto,
conforme Martin et al. (1994) a gestdo de custos de producdo transforma-se num importante
instrumento do processo de decisdo. Uma vez que o conhecimento dos custos de producgéo é
fundamental para que o produtor conheca o real resultado gerado pelas atividades da
propriedade (CREPALDI, 2012).

Os custos, de acordo com Martins (2006), representam 0s gastos necessarios para a
fabricacdo de um produto, sendo também um sacrificio na producdo. Estes gastos sdo
compostos pelos fatores de producdo que serdo consumidos e/ou transformados em um novo
produto. O custo de cada item, portanto, corresponde ao sacrificio que a empresa incorreu
para adquiri-lo. Assim, o custo de producdo ¢ uma medida monetéria ligada diretamente ao
processo produtivo, uma vez que a aplicacdo de recursos na producdo resulta em custos, 0s
quais devem ser cobertos pela atividade (LIMA et al., 2008).

Quando consistentemente apurados, os custos de producdo oferecem ao administrador
condigdes para verificar se e como 0s recursos empregados em um processo produtivo estdo
sendo remunerados, possibilitando a analise da rentabilidade do negdcio e a comparagdo com
as alternativas de investimento (FEHR et al.,, 2012). Lopes e Carvalho (2002) apontam
diversas finalidades para 0 uso dos custos de producdo, dentre as quais destacam-se:

- analisar a rentabilidade da atividade;
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- reduzir os custos controlaveis;

- determinar o preco de venda compativel com o mercado em que atua;

- planejar e controlar as operacdes do sistema de producéo;

- identificar e determinar a rentabilidade do produto;

- servir como ferramenta fundamental para auxiliar o produtor no processo de tomada
de decisOes seguras e corretas.

No setor agropecuario, a gestdo dos custos de producdo adquire um destaque ainda
maior, em decorréncia do fato do setor sofrer constantes ameacas do ambiente externo, como
o clima, a volatilidade dos precos e a insuficiéncia da demanda (SILVA et al., 2019). A
utilizacdo da gestdo de custos proporciona uma compreensdo mais clara das reais capacidades
dos produtores nas diferentes realidades em que se encontram, constituindo-se num
importante instrumento de competitividade da pecuéria leiteira nacional. A determinacao dos
custos de producdo na pecuéria leiteira pode indicar ainda a correta alocacdo dos recursos
produtivos e auxiliar no estabelecimento de politicas publicas que considerem as diferencas
regionais neste sistema produtivo (LOPES; REIS; YAMAGUCHI, 2007).

Nesse sentido, a aplicacdo de estimativas de custos de producdo na administracdo
rural, de acordo com Raineri, Rojas e Gameiro (2015), tem assumido importancia crescente,
tanto na analise da eficiéncia da producdo de determinada atividade, quanto na analise de
processos especificos de producdo, os quais indicam o sucesso de determinada empresa no
seu esforco de produzir. Estudar os custos de producdo de uma empresa rural é, portanto,
tarefa indispensavel a uma boa administracdo (LOPES; CARVALHO, 2002).

Entretanto, varios autores concordam que a correta determinacdo de custos na
atividade leiteira é uma tarefa complexa (DOYLE, RIDOUT E OSBOURN, 1985; GOMES,
1999; REIS et al., 2001; GOMES, 2008). Isto se deve, de acordo com Gomes (2008), a
algumas caracteristicas dessa atividade, como a producdo de leite simultanea a outros
produtos, como bezerros, animais de descarte e esterco; a elevada participacdo da méo de obra
familiar, cuja apropriacdo de custos é muito subjetiva; a producdo continua, que é,
arbitrariamente, segmentada para o periodo de analise, que pode ser anual ou semestral; e aos
altos investimentos em terras, benfeitorias, maquinas e animais, cuja apropriacdo dos custos
também tem elevada dose de subjetividade.

Outro fator que dificulta a apuracdo de custos, conforme Gomes (2008), é fato de a
producdo de leite ocorrer de forma conjunta a outras atividades, tornando complexa a
separagdo entre 0 que é gasto efetivamente com a producdo de leite e 0 que vai para a
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producdo de animais. Assim, € fundamental destacar que quando se faz esse tipo de analise
séo levantados os custos da atividade leiteira, e ndo apenas aos do leite.

Por consequéncia desta configuracao da atividade, € valoroso compreender que 0 custo
para produzir um litro de leite com eficiéncia econémica depende, também, como coloca
Lopes (2006), da eficiéncia de como é organizada cada uma das atividades que compdem o
sistema global de producéo de leite principalmente considerando um cenario econémico no
qual a sobrevivéncia e a sustentabilidade de qualquer empreendimento requerem a busca

constante de eficiéncia econbmica e de vantagens competitivas.

3. Metodologia

Nesta secdo sdo apresentados os procedimentos metodolégicos adotados nesta
pesquisa, destacando a definicdo da amostra, 0 modelo econométrico, assim com as técnicas
de tratamento e analise dos dados.

Buscando atender ao objetivo proposto de analisar o0 comportamento das varidveis de
custo de producdo da pecuaria leiteira em relacdo ao preco de venda do litro de leite, na regido
do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, esta pesquisa se utiliza uma regressdo com dados em
painel. Os dados analisados séo anuais, abrangem o periodo de 2014 a 2018, recorte utilizado
pela disponibilidade de dados e por se tratar do periodo em que o setor atravessou pela crise
supracitada.

Quanto a amostra de municipios foram incluidos cinco municipios produtores em
Minas Gerais - Ibia, Pompéu, Bambui, Patos de Minas e Unai, e 0 municipio de Orizona no
estado de Goids. Este Ultimo incluido devido a sua proximidade e similaridade de
caracteristicas climaticas e econdmicas com a macrorregido do Tridngulo Mineiro e Alto
Paranaiba.

Como variavel dependente do estudo utiliza-se o preco do leite pago ao produtor nos
municipios estudados, disponibilizados pelo CEPEA-USP. As variaveis independentes
constituem-se dos custos de producdo da pecuaria leiteira, coletados do Levantamento de
Custos de Producdo da Pecuaria Leiteira, disponibilizada pela Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB).

O levantamento divide o custo de producdo total em cinco conjuntos de variaveis,

sendo estes: despesas de custeio da atividade, despesas financeiras, depreciagcdes, outros
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custos fixos, e renda de fatores. Neste trabalho optou-se por analisar apenas as despesas de
custeio da atividade. A CONAB apresenta 20 varidveis que compde as despesas de custeio da
atividade: mao-de-obra contratada para manejo do rebanho; servigos especializados;
manutencdo de pastagens; manutencdo de capineira; manutencdo de canavial; silagem;
concentrados; leite para bezerro; sal mineral; medicamentos; hormonios; material de ordenha;
transporte do leite; energia e combustivel; inseminacdo artificial; impostos e taxas; reparos de
benfeitorias; reparos de maquinas; outros gastos de custeio e despesas administrativas.
Entretanto, para este trabalho, optou-se por excluir algumas variaveis da analise. A
exclusdo das despesas com servicos especializados; manutencdo de capineira; manutencdo de
canavial; leite para bezerro; reparos de benfeitorias; reparos de maquinas; e outros gastos de
custeio ocorreu devido a essas variaveis ndo possuirem dados disponiveis para a maioria dos
municipios que compBe a amostra. As varidveis inseminacao artificial e hormodnios também
foram excluidas devido a indisponibilidade de dados e porque ndo é uma pratica comum em
todas as propriedades. Dessa forma, as variaveis independentes que compdem o modelo em

estudo sdo as seguintes:

Tabela 1: Descricdo das Variaveis Independentes

Sigla Descricdo Composicéo
MAO Méo de obra contratada para manejo do rebanho R$/litro de leite produzido
PAS Manutengdo de pastagens R$/litro de leite produzido
SIL Silagem R$/litro de leite produzido
COM Concentrados R$/litro de leite produzido
SAL Sal mineral R$/litro de leite produzido
MED Medicamentos R$/litro de leite produzido
MAT Material de ordenha R$/litro de leite produzido
TRA Transporte do leite R$/litro de leite produzido
ENE Energia e combustivel R$/litro de leite produzido
IMP Impostos e taxas R$/litro de leite produzido
ADM Despesas administrativas R$/litro de leite produzido

Fonte: Dados da Pesquisa (2019)

Assim, a Equacdo 1 descreve o modelo quantitativo desenvolvido na andlise da regressao:
PRECO = b0 + b1MAO + b2PAS + b3SIL + b4CON + b6SAL + b7MED
+ b8MAT + b9TRA + b10ENE + b11IMP + b11ADM +u

Para verificar qual método de regressao melhor se ajustaria ao modelo proposto, foram
realizados os testes Breusch-Pagan, Chow e Hausman, tendo como resultado a escolha do
modelo de efeitos fixos. Em seguida foram aplicados testes VIF (Variance Inflation Factor)
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para diagnosticar multicolinearidade nos modelos. A multicolinearidade € um problema no
ajuste do modelo que pode causar impactos na estimativa dos parametros. O critério utilizado
foi que o VIF dos regressores nao deveria ser superior a 10. Como o resultado foi de um VIF
médio de 4,93 e nenhuma das variaveis apresentou um VIF maior que 10, pode-se afirmar que

nao existem indicios de multicolinearidade no modelo.

4, Resultados e Discussao

Inicialmente foi realizada a andlise descritiva dos dados que compdem o modelo
proposto, referente a quantidade de observacdes, média, desvio padrdo, e valores maximos e

minimos. A Tabela 2 apresenta as estatisticas descritivas das variaveis em analise:

Tabela 2: Estatisticas Descritivas

Variavel Obs Média Des. Pad. Min Max
PRE 30 1,176 0,142 0,95 141
MAO 30 0,186 0,047 0,108 0,267
PAS 30 0,029 0,036 0 0,104
SIL 30 0,074 0,073 0 0,201
COM 30 0,248 0,103 0 0,393
SAL 30 0,075 0,122 0 0,402
MED 30 0,023 0,010 0 0,058
MAT 30 0,015 0,011 0,001 0,043
TRA 30 0,020 0,031 0 0,09
ENE 30 0,032 0,029 0 0,10
IMP 30 0,028 0,017 0 0,101
ADM 30 0,038 0,008 0,024 0,05

Fonte: Dados da Pesquisa (2019).

A partir da analise descritiva é possivel observar que o preco médio do litro de leite
nos municipios incluidos na amostra no periodo de 2014 a 2018 foi R$ 1,17, oscilando entre
R$ 0,95 e R$ 1,41. Os insumos que representaram maior parcela do custo de produgédo por
litro de leite foram os concentrados e a médo de obra, com um custo médio de,
respectivamente, R$, 0,24 e R$ 0,18 por litro de leite produzido. Também cabe destacar a
grande variacdo entre os valores minimos e maximos dos insumos silagem, concentrados e
sal, com oscilagdes superiores a R$ 0,20.

Nesses componentes de custo, observa-se ainda a existéncia de valores minimos

equivalentes a zero, sugerindo que em alguns dos municipios analisados esses insumos nédo
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sdo adotados para a producdo de leite. O mesmo ocorre com 0S custos com manutencdo de
pastagens, medicamentos, transporte do leite, energia e combustiveis, e impostos e taxas.
Ainda abordando os aspectos descritivos das varidveis incluidas no modelo, foi feita a

matriz de correlacdo dos dados para efeito de descri¢do prévia dos dados, disposta na tabela 3:

Tabela 3: Matriz de Correlacdo das Variaveis

Variaveis

PRE MAO PAS  SIL CON SAL MED MAT TRA ENE IMP ADM
PRE 1
MAO 019 1
PAS 005 -034 1
SIL 0,11 -0,19 010 1
CON 0,27 -0,10 008 020 1

SAL 001 043 009 -043 -0,73 1

MED -0,24 0,34 -026 0,10 -037 012 1

MAT -0,02 0,19 022 -030 -021 041 002 1

TRA 010 021 -044 -069 0,18 -006 -0,21 -021 1

ENE 0,05 -0,24 -0,04 -039 -011 006 -001 -017 031 1

IMP 011 -0,09 015 -018 -042 030 -001 009 -003 036 1

ADM 017 0,70 -0,05 -0/4 -0,07r 047 009 027 027 016 021 1

Fonte: Dados da Pesquisa (2019).

Os dados demonstram que as variaveis independentes, de modo geral, possuem baixas
correlagdes entre si, 0 que corresponde a um bom indicador de baixa endogeneidade e
autocorrelacdo dos regressores. Também € possivel observar que muitas variaveis apresentam
correlagcdes negativas entre si. A correlacdo entre duas variaveis é positiva se valores mais
altos de uma variavel estdo associados a valores mais altos da outra, e € negativa se os valores
de uma varidvel crescem enquanto os da outra diminuem. O coeficiente de correlacdo
préximo do zero significa que ndo existe uma relacdo linear entre as duas variaveis.

Em relacdo ao preco do leite, observa-se que, com excecdo dos medicamentos e
materiais de ordenha, todos os componentes de custo apresentam correlagbes positivas. O
maior coeficiente de correlagdo com o preco do leite foi dos custos com concentrados,
indicando uma associagdo positiva entre 0 aumento do preco do leite a elevacdo dos custos
com concentrados, seja por um aumento dos pregos ou por elevagdo do consumo desse
insumo. Observa-se também a associacdo negativa entre o preco do leite e os medicamentos,

sugerindo que os custos com medicamentos séo reduzidos quando o precgo do leite se eleva.
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Por fim, para investigar a relacdo entre os custos de producdo e o prego do leite pago
aos produtores na regido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba foi construido um modelo de
regressdo linear multipla com dados em painel. Para verificar qual método de regresséo
melhor se ajustaria ao modelo proposto, foram realizados os testes Breusch-Pagan, Chow e
Hausman, tendo como resultado a escolha do modelo de efeitos fixos.

Também foi aplicado o teste VIF (Variance Inflation Factor) para diagnosticar
possiveis problemas de multicolinearidade no modelo. A multicolinearidade é um problema
no ajuste do modelo que pode causar impactos na estimativa dos parametros. O critério
utilizado foi que o VIF dos regressores ndo deveria ser superior a 10. Como o resultado foi de
uma VIF médio de 4,93, e o VIF de nenhum dos repressores ultrapassou o valor méximo de
10, ndo houveram indicios de multicolinearidade no modelo.

Também foram realizados os testes de Woodridge e Wald para identificar possiveis
problemas de auto correlacéo e heterocedasticidade. Como no teste de Wald foi observado um
p valor de 0,00, que indica a presenca de autocorrelagcdo no modelo foi aplicada na regressao a
funcdo robust para resolver esses problemas. Os resultados obtidos através do modelo de

regressao sao apresentados na tabela 4:

Tabela 4: Resultados Estimados

Variaveis Coef. T P>t

Constante 1,719%** 26,65 0,000
MAO -5,064*** -5,33 0,003
PAS 0,001 0,00 0,998
SIL 0,627 1,33 0,241
COM 1,796** 3,92 0,011
SAL 1,642** 3,32 0,021
MED -4,821*** -5,81 0,002
MAT -4,786%** -5,62 0,002
TRA -0,119 -0,15 0,889
ENE 1,757*%* 3,33 0,021
IMP 2,958*** 6,51 0,001
ADM -10,932 -1,86 0,123
Observagdes 30

VIF Médio 4,93
R2 Ajustado 0,272

Nota: Os asteriscos *, ** e *** representam, respectivamente, estatisticas significantes ao nivel de 10%, 5% e
1%.
Fonte: Dados da Pesquisa (2019).

Os resultados do modelo indicam que os custos com mao de obra, concentrados, sal,
medicamentos, material de ordenha, energia e combustiveis, e impostos e taxas apresentam

significancia estatistica, ou seja, apresentam relacdo significativa com as oscilagdes no prego
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do leite. A mdo de obra, os medicamentos, o material de ordenha e o transporte do leite
apresentaram coeficientes negativos, indicando que 0 custo com esses componentes apresenta
uma relacdo inversa com o comportamento dos precos do leite. Assim, quando 0s custos com
esses insumos aumentam o preco do leite tende a diminuir e vice-versa.

Uma das possiveis justificativas para essa relagdo € a de que o volume consumido
desses insumos esta diretamente relacionado ao volume de leite produzido, e um volume
produzido maior tende a provocar uma retracdo dos precos, devido a elevacdo da oferta. Em
contrapartida, a maior demanda por mao de obra, medicamentos e material de ordenha tende a
elevar seus pregos.

Os concentrados, o sal, a energia e 0s combustiveis, e 0s impostos e taxas
apresentaram coeficientes positivos, indicando uma relagdo direta entre as variacdes no preco
do leite e os custos com esses componentes. No caso dos concentrados e do sal mineral esse
comportamento pode ser justificado principalmente pelas oscilagfes sazonais do preco do
leite, que ocorrem em determinados periodos do ano, a depender do volume produzido.
Assim, em periodos de seca, compreendidos na regido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba
entre junho e setembro, 0 volume produzido de leite tende a se reduzir elevando assim, dada a
relacdo entre oferta e demanda, o seu preco. Nesse mesmo periodo a necessidade de
suplementacdo dos animais com concentrados e sal mineral tende a se elevar.

Essa mesma caracteristica de comportamento dos precos justifica a relagdo
estabelecida com o0s custos com energia e combustiveis, visto que no periodo supracitado
geralmente o preco cobrado pela energia elétrica se eleva também em decorréncia do periodo
de estiagem, e muitas vezes ocorre também um maior consumo desses insumos para oferecer
agua aos animais. Em relacdo aos impostos e taxas, a relagdo direta existente com 0s precos
do leite ocorre porque, geralmente, essas cobrancas sdo calculadas proporcionalmente ao

valor recebido pelo produtor.

5. Considerac0es Finais

Considerando a relevancia do setor agropecuario para a economia brasileira, e mais
especificamente da pecuaria leiteira para a mesorregido do Tridngulo Mineiro e Alto
Paranaiba, 0 objetivo deste artigo foi analisar a relacdo entre as varidveis de custos de
producdo méo de obra, silagem, concentrados, pastagem, sal, medicamentos, material de
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ordenha, transporte do leite, energia e combustivel, impostos e taxas, e despesas
administrativas, com o preco de venda do litro de leite, atraves de um modelo de regresséo
linear multipla com dados em painel, utilizando para fortalecer a amostra dados de municipios
dos estados de Minas Gerais e Goias que apresentam caracteristicas semelhantes.

Os resultados observados indicaram que os custos com mao de obra, os medicamentos,
0 material de ordenha e o transporte do leite apresentam uma relacdo negativa com as
oscilacbes no preco do leite. Enquanto os custos com concentrados, sal mineral, energia e
combustiveis, e impostos e taxas apresentam relacdo positiva.

Esses resultados evidenciam as caracteristicas desse mercado, no qual ao mesmo
tempo em que os custos de producgédo influenciam os precos, estes podem ser por ele
influenciados em razdo da disponibilidade dos fatores demandado, sendo assim, as diversas
relacBes explicaveis pela relacdo entre oferta e demanda tanto dos insumos produzidos quanto
do leite

Com base nesses resultados considera-se que os objetivos definidos para este trabalho
foram atingidos, visto que foi possivel identificar a relacdo existente entre os custos de
producdo e o preco pago aos produtores pelo leite na principal regido produtora do pais,
fornecendo tanto contribuicdes tedricas quanto praticas. No ambito teorico, esses resultados
preenchem uma lacuna existente, visto que até entdo os estudos realizados a respeito dos
custos de producdo na pecuéria leiteira realizaram uma analise em ambito nacional ou
tratavam-se de estudos de caso ou multicasos concentrados em apenas determinadas
propriedades.

No ambito pratico os resultados encontrados podem contribuir, para subsidiar o
processo decisorio dos produtores, uma vez que as relacBes observadas entre os custos de
producdo e o preco do leite dentro de uma mesma regido tende a apresentar caracteristicas
semelhantes. Assim, tomando como base os achados dessa pesquisa 0s produtores podem
identificar semelhancas com a sua estrutura de custos de producdo e tomar decisdes baseadas
nas relagdes identificadas.

Como limitacdes deste trabalho, destaca-se a amostra reduzida, que devido a limitada
base de dados disponibilizada pela CONAB ndo incluia um maior nimero de municipios
produtores dentro das regides analisadas. Nessa perspectiva, para trabalhos futuros, sugere-se
que sejam incluidos mais municipios produtores na analise. Sendo possivel também a
comparagdo do comportamento dos custos de producdo entre municipios de uma mesma
regido. Outra sugestdo de pesquisa seria a comparagao entre o comportamento observado na
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regido do Triangulo Mineiro e Alto Paraiba com outras regides de destaque na producdo de

leite nacional.
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