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Resumen

El cultivo de la soja (Glycine max L.), es uno de los més implementados en el Departamento
del Alto Parand, siendo la siembra directa el sistema mayormente adoptado desde la década
del 70, con la premisa de un modelo de produccion sustentable. En contrapartida, hace seis
afios un productor del Distrito de Santa Fe del Parana, implementa el sistema de siembra al
voleo, con promedios de produccion satisfactorios. El presente trabajo realiza un anélisis
comparativo entre la rentabilidad, costos de produccidn, rendimiento y determina los ingresos
entre ambos sistemas mediante la recopilacion de datos y sus respectivos analisis. Los datos
corresponden a la zafra 2014/2015. Se lleg6 a la conclusion de que el sistema de siembra
directa, posee un costo mayor, con relacion a la siembra al voleo .en contrapartida este Gltimo
presenta un rendimiento superior respecto al sistema de siembra directa. El ingreso neto es
mayor en el sistema de siembra al voleo con un menor costo total y un mayor ingreso bruto
con un margen bruto superior. Ambos sistemas tiene rentabilidad positiva, siendo superior en
el sistema de siembra al voleo.

Palabras claves: Soja (Glycine max L.). Siembra Directa. Siembra al voleo.

1. Introduccidn

El cultivo de la soja es uno de los méas implementados en el departamento del Alto
Parana, concediéndole el titulo de mayor productor de soja debido entre otros factores a las
condiciones propicias del suelo, y sus caracteristicas fisicoquimicas. El sistema de cultivo
adoptado desde finales de la década del 90, corresponde al de la siembra directa. Esta

posibilita la reduccion de la perdida de nutrientes del suelo, erosion, y el mantenimiento de la

Custos e @gronegocio on line - v. 13, n. 4, Oct/Dec. - 2017. ISSN 1808-2882
WWW.custoseagronegocioonline.com.br



http://www.custoseagronegocioonline.com.br/
mailto:andyparodi90@hotmail.com
mailto:venciso@agr.una.py

Rentabilidad de la produccion de soja (Glicine max L.), en sistema de siembra al voleo y 173
sistema de siembra directa en el Distrito de Santa Fe-Alto Parana-Paraguay
Parodi, A.; Enciso, V.

humedad, entre otras medidas de conservacion, permitiendo asi un modelo de produccion
sustentable.

La siembra directa (SSD) es caracterizada esencialmente por rastrojos en la superficie,
y el no movimiento o no laboreo del suelo. Sus beneficios son la proteccion del suelo contra
la erosion, ademaés del incremento de la estratificacion de la materia organica. El uso del SSD
se caracteriza por la menor intensidad de movilizacion del suelo y por la reduccion de la
frecuencia del trafico de maquinas sobre el terreno, y por mantener sobre la superficie del
suelo gran cantidad de cobertura vegetal, proveniente de un cultivo implantado para ese fin.

La utilizacién del SSD de soja en el Paraguay ayudo6 a expandir las areas con actividad
agricola mecanizada o de la agricultura comercial. Yendo de manera perpendicular a todo lo
descripto, en el Distrito de Santa Fe del Parana, en del Departamento de Alto Parana hace seis
afios un productor implementa un sistema de siembra al voleo en soja, con promedios de
produccion satisfactorios. Este trabajo tiene por objetivo analizar la rentabilidad de la
produccion de soja (Glycine max L.) entre el sistema de siembra al voleo (SAV) y el sistema
de siembra directa (SSD) practicado en la region. Especificamente para cada sistema se busca
(i) estructurar el costo de produccién directo, (ii) estimar el margen bruto, (iii) calcular el
retorno sobre el costo del cultivo. La investigacion tiene relevancia debido a que permite
comparar la viabilidad de la nueva alternativa (SAV) frente a la tradicional (SSD) en términos
de los tres indicadores mas comunes en la agricultura paraguaya.

El cultivo de soja tiene gran importancia econdmica en el Paraguay. Es el principal
producto de exportacion. A nivel global es el cuarto mayor exportador y sexto productor. El
asi llamado complejo soja, que incluye la oleaginosa, sus derivados, ademas de los cultivos
con los que rota, trigo y maiz, llegan al 40% del valor de las importaciones y al 33% del
empleo en el Paraguay, segun datos del INBIO (2015) y Molinas (2014). El Departamento de
Alto Parana es el mayor productor a nivel nacional con practicamente un tercio del area
sembrada y la produccién total. (CUBILLA, 2015).

El PROCISUR (2001), menciona que el sistema de siembra directa (SSD) es
caracterizado por rastrojos en la superficie, no movimiento o no laboreo del suelo. Los
beneficios son; protegen el suelo de la erosion y el incremento de la estratificacion de la
materia organica. El uso del SSD se caracteriza por la menor intensidad de movilizacion del
suelo, por la reduccion de la frecuencia del trafico de maquinas sobre el terreno, y por
mantener sobre la superficie del suelo gran cantidad de cobertura vegetal proveniente de un
cultivo implantado para ese fin, siendo imprescindible el uso de cobertura, por el uso de
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rotacion. La utilizacion en el SSD de soja, ayudo6 a expandir las areas con actividad agricola,
principalmente debido a la capacidad de esa en corregir errores en la regulacion de la
sembradora.

La soja se adapta a distintos espaciamientos y a diversas densidades de siembra sin
experimentar grandes modificaciones en su capacidad productiva. En siembra con distancias
cortas entre lineas, la planta se ramifica menos y crece més en altura. Aumentando la
distancia, la ramificacion serd& mas abundante, y la altura de las plantas, menor. Debe
recordarse que en las siembras tempranas la distancia entre lineas debe ser mayor que en las
tardias.

El espaciamiento basico del cultivo entre lineas es de 60 cm. En las siembras tardias se
recomienda la utilizacion de cultivares de ciclo tardio y reducir la distancia a 40 cm.,
manteniendo el niumero de plantas en la linea. De esta manera, se consigue que las plantas
crezcan y que aumente la altura de insercion de las primeras vainas. EI promedio general se
encuentra entre 20 y 27 plantas por m? para ambientes de alta productividad. La densidad de
siembra aconsejada esta en torno a las 200.000 plantas por hectarea en variedades intermedias
y de 300.000 plantas en las variedades cortas, segun lo indica MAG (2010)

Segln Lobo Di Palma y Sanchez (s/d), el método de siembra al voleo (SAV) es un
método, sencillo, rapido y puede realizarse en forma manual o mecénica. El éxito en el
establecimiento va a depender de la uniformidad en la distribucion de la semilla, ademas de la
direccién y velocidad del viento para evitar que queden areas sin 0 con exceso de semilla.
Este método requiere una mayor cantidad de semilla que las recomendadas con el proposito
de cubrir mejor el area.

Por su parte Rezende et al. (2004), mencionan que, mediante andlisis han demostrado
que el rendimiento de granos de soja en siembra al voleo es mayor en un 35,33 % en relacion
a la siembra directa con diferencias de (1.128 kg/ha).

Esos resultados eran esperados ya que mediante la siembra al voleo se obtiene una
mayor distribucion de las plantas por unidad de area, facilitando la penetracion de luz y
aumentando consecuentemente el porcentaje de asimilacion liquida de CO?, repercutiendo en

la productividad.
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2. La empresa agricola: evaluacion, costos, ingresos y rentabilidad
2.1. Evaluacién

Los indicadores de resultados aplicados al andlisis de una finca agropecuaria, al igual
que para un cultivo, y que sirven para analizar el estado de la situacion financiera, econémica
y patrimonial y productiva, son de acuerdo con el INTA (2009) y Gonzélez y Pagliettini
(2013):

e Evaluacion Financiera: considera Gnicamente los ingresos y egresos en dinero

efectivo en un ejercicio, que se suele dividir en varios periodos (meses 0
trimestres). La suma de los saldos de estos periodos es el resultado financiero.

e Evaluacion econdmica: considera ademas del efectivo, aquellos costos e ingresos

no monetizados tales como la depreciacion, el costo de oportunidad, consumo,
cesiones y/o transferencias internas, diferencia de inventario, produccién no
vendida en el ejercicio analizado (stock). Los indicadores utilizados son: Margen
Bruto, Resultado Operativo, Ingreso (Resultado) Neto, Ingreso al capital,
Rentabilidad,(vi) Rentabilidad sin tierra, Utilidad Liquida, Capacidad de
crecimiento,

e Evaluacion patrimonial: Considera los activos (cuenta capital) y pasivos de la

empresa agricola. Los indicadores utilizados son: Activo Promedio, Aumento o
disminucion del activo, Patrimonio Neto, indice de endeudamiento, Relacion de
liquidez. Esta evaluacidn requiere que la finca cuente con una contabilidad formal,

lo cual no es comun en Paraguay

2.2. Costos e ingresos

En relacion a los costos, Martinez Ferrario (1995), propone cuatro escenarios para el
calculo de los costos: El escenario 1: donde la semilla esta implantada, ha emergido y en
proceso de floracion, se encuentran comprometidos la mayor parte de los costos variables. En
el escenario 2: se completa el proceso de floracion y estd comenzando el de fructificacion, se
incurren en costos relativos al mantenimiento y cuidado del cultivo.

La planta ain no echa semilla, por lo tanto es momento fundamental para poder
determinar y proyectar un resultado futuro con cierta certeza. El escenario 3: entre el estadio

R6 y R7, donde se podria calcular un posible resultado promedio por hectarea para realizar
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una proyeccion de beneficios o pérdidas por hectarea. El escenario 4: se calculan las
contribuciones marginales logradas por hectarea productiva, y se analizan, integrando a los
costos lo correspondiente a comercializacion y acondicionamiento, ajustando el costo

estimado de cosecha en el momento anterior.

En lo que se refiere al Ingreso Bruto de la produccion obtenida o esperada, el INTA
(2009), menciona que esta podra tener distintos destinos como son la venta, el almacenaje, las
cesiones a otras actividades o el consumo, por otro lado define al Ingreso Neto como el monto
residual, en dinero y bienes (valorizados) que queda del proceso productivo, para remunerar a

los factores de la produccion involucrados (tierra, trabajo, capital y gestion empresarial).

2.3. Rentabilidad

Existen diversas formas de medir la rentabilidad de acuerdo a sus igualmente diversos
usos. Las formas mas comunes de medir la rentabilidad son en funcion al capital (propio y de
toda la empresa), a los activos, y a las ventas. Entre los principales usos de la magnitud de la
rentabilidad se citan la seleccidn entre alternativas de inversion (situacion ex antes), o medir
cuan eficiente fue el uso que dio al recurso (situacion ex post). (MARTINEZ FERRARIO,
1995).

Esta eficiencia generalmente se mide con la alternativa de uso, denominado en la
literatura como costo de oportunidad. A pesar de la heterogeneidad en las formas de medir la
rentabilidad, que se debe por un lado a que la misma se la utiliza en forma muy variada al
igual que las variadas posiciones doctrinales de los autores, parece existir un consenso en la
literatura para entenderla como la tasa de interés anual que se obtiene por la inmovilizacién de
un capital en un plazo determinado (un afio, lo mas comdn o un ciclo agricola).

En términos mas formales, la siguiente definicion tal vez sea las mas adecuadas al
presente trabajo, “rentabilidad es la tasa de interés anual que se obtiene de los capitales
inmovilizados en el ejercicio productivo. Es el ingreso al capital expresado en porcentaje
sobre el activo promedio” (INTA, 2009 p. 29). En el caso de esta investigacion se utilizo la
rentabilidad en funcidn a los costos directos aplicados al cultivo en estudio, debido a que se
buscaba el retorno sobre la inversion en el sistema de siembra alternativo y no de la finca en
su conjunto.
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Gonzélez y Pagliettini, (2013), en su definicidn de rentabilidad resalta a la tierra como
uno de los principales activos de la empresa agropecuaria al sefialar que el activo esta
compuesto por la tierra y capitales de la empresa. Enciso, Enciso y Salas, (2014) luego de
analizar seis casos de fincas de pequefios agricultores en Paraguay concluyeron que las
mismas presentaban muy baja rentabilidad debido al alto valor del activo, y dentro de esta del
componente tierra.

Cuando en la produccion agricola la tierra tiene un alto valor, es comun estimar la
rentabilidad sobre el activo excluyendo de este el valor de la tierra. Gonzalez y Pagliettini,
(2013) sefialan que cuando la estimacién se realiza de este modo se permite conocer la
capacidad y el tiempo para recuperar la inversion que la empresa realiz6 en su infraestructura.
De cierta manera esta estimacion es equivalente al ratio de prueba acida muy utilizado en

analisis de estados financieros contables.

3. Materiales y Metodos

La investigacion fue un estudio de caso realizado en el Distrito de Santa Fe del Parana
en el Departamento de Alto Parang, Paraguay, en la propiedad identificada por la coordenada
geogréfica N: 7.201.866; E: 729.219. Los estudios de casos si bien son Utiles para recabar
informacion bésica que servira de insumo para el disefio de futuras investigaciones, enfrentan
la limitacidn que sus resultados no son extrapolables a niveles de poblacion. Esta limitante se
debe segun Sampieri et al (2006) a que el estudio de caso es una representacion de una
situacion en particular, la cual es abordada en profundidad teniendo en cuenta caracteristicas y
procesos especificos o el comportamiento total de esa unidad en su ciclo de vida total o un
segmento de ella. La investigacion aplicada fue descriptiva, con disefio no experimental de
corte transversal de acuerdo a lo sefialado por Sampieri et al (2006).

El periodo de levantamiento de datos correspondio al ciclo del cultivo de verano
2014/2015, que se inicio en el mes de setiembre con la etapa de preparacion del suelo, su
posterior siembra, cuidados culturales y la cosecha que finaliz6 en el mes de enero,
cumpliéndose de esta manera cuatro meses de levantamiento de datos. En cada una de las
etapas se procedié a las sistematizaciones y posterior procesamiento de los resultados
obtenidos. Los medios de levantamiento de datos fueron primarios a traves de cuestionarios y
entrevistas personales, revision de planillas de ingresos y egreso, control de tareas y
actividades. El procesamiento de la informacion se realiz6 utilizando la planilla electronica
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MS Excel. Los datos de siembra al voleo (SAV) fueron obtenidos de la finca antes sefialada
que préctica este tipo de siembra desde hace varios afios en la totalidad de su finca. Los datos
de la produccién en sistema de siembra directa (SSD), que es el sistema mayoritariamente
utilizado en la zona, fueron estimados via consulta con un técnico de la zona, y representa el
costo modal de la localidad. Representa el costo del sistema de manejo representativo. El
precio de venta utilizado para estimar los ingresos fue obtenido de fuente secundaria. Se
estimaron utilizando el precio promedio del ajuste diario de la cotizaciéon de la soja mayo
2015 entre setiembre 2014 y abril 2015 en la Bolsa de Chicago. Mayo es el mes de referencia
para la soja en Paraguay, y la generalidad de los agricultores fija precio y cierran trato entre
los meses citados en base al citado contrato. Se opt6 por utilizar los precios citados, ya que la
experiencia sefiala que los agricultores son reacios a brindar informacion sobre sus ingresos,
especificamente sobre precios de venta, no asi sobre la produccién. Todos los calculos de
costos e ingresos seran efectuados en dolares americanos.

La definicién conceptual y operacional de las variables, se expone a continuacion.
Costos: Los costos representan erogaciones y cargos asociados clara y directamente con la
adquisicion o la produccion de los bienes o la prestacion de los servicios. Los costos se
pueden clasificar en directos e indirectos, siendo los primeros aquellos egresos relacionados
con la actividad siendo costeada. Semillas y fertilizantes son ejemplos clasicos de costos
directos en agricultura. Los costos indirectos por su lado son los demas costos, o se aquellos
dificiles de asignar especificamente a una de las actividades o cultivos de una empresa
agricola. El costo del asesor técnico es un ejemplo de este tipo de costo. La division de costos
en directos e indirectos solo es aplicable a empresas con al menos dos actividades
productivas. Se miden en doélares corrientes de EEUU (USD).

Rendimiento: Es el resultado de la division de la produccion obtenida entre la superficie

cosechada. Se mide en kilogramos por hectarea (Kg/Ha).

Ingreso: Provienen de la venta de su producto en el mercado a cambio de un precio. El
ingreso bruto se calculé como el producto entre la produccion (P) y el precio de la venta del
producto (PV).

I= PVxP
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Margen bruto: Se obtuvo restando al ingreso (I) los costos directos (CD). Se mide en ddlares
corrientes de EEUU (USD).
MB=1-CD

Rentabilidad: Es la relacion entre los beneficios que proporciona una determinada operacion y
la inversion. En este caso se tom6 como proxy de la inversion el costo directo, de modo que la
estimacion de la rentabilidad se realiz6 mediante el coeficiente entre el margen bruto y el

costo directo expresado tanto por ciento.
ME

R = (—) =100
cn

Una vez obtenido los datos, el procesamiento se realizdé usando una planilla electrénica MS
Excel para el efecto confeccionada (Ver Cuadro 1). Luego, los resultados de los analisis
comparativos fueron organizados en tablas y gréaficos, pudiendo de esta manera ser

visualizados facilitando su interpretacion.

Cuadro 1 : esquema del analisis financiero

Variables Unidades Valor
SSD | SAV

1 Rendimiento Toneladas Dato | Dato
2 Precio de venta USD/tonelada Dato | Dato
3 Ingreso bruto usD 1x2 | 1x2
4 Costo directo UsD Dato | Dato
5 Margen bruto usD 3-4 3-4
6 Costo directo medio USD/tonelada 4/1 4/1
7 Margen bruto medio USD/tonelada 5/1 5/1
8 Rentabilidad % 5/4 5/4

Fuente: elaborado por el autor
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4. Resultado y Discusion.
4.1. Costo

Los costos directos de ambos sistemas se agruparon en (i) siembra, (ii) desarrollo del

cultivo, (iii) cosecha.

4.1.1. Siembra

Los costos de siembra en el SSD fueron superiores al SAV debido a diferencias en el
manejo del cultivo que se trasladd a los costos. En esta etapa el SSD requirio la aplicacion de
herbicida pre-emergente para el control de malezas que crecen entre las hileras del cultivo en
el SSD, en tanto que el SAV no existen hileras y el nimero de plantas por superficie
sembrada es suficiente para cubrir todo el terreno con lo cual las malezas tiene bajas por no
decir nulas probabilidades de desarrollo.

Esta fue una de las causas por la cual en el SSD el costo de implantacion del cultivo
fue superior. Otra diferencia en el manejo de la etapa de siembra que marcé diferencia en el
costo fue el hecho de que el sistema al voleo no se aplica fertilizantes. El tercer factor fue la
cantidad de semillas utilizada.

Debido a su propia naturaleza, el SAV exige mayor cantidad de simientes, siendo por
ende mas caro. Méas exactamente el SAV demando 70 kg/ha, en tanto que en siembra directa
se utilizd 55kg/ha. Sin embargo este mayor costo es compensado en parte en el costo de
maquinarias ya que el implementos para la siembra al voleo es més rustica y su costo es de
menor. La sembradora del SAV es béasicamente una tolva distribuidora de fertilizantes
adaptada para distribuir semillas.

En resumen, el costo de la siembra en el SSD fue 12,41 USD/ha superior al SAV. En
cuanto a la participacién en el costo total, el SSD tuvo un peso relativo del 32%, un punto
porcentual superior al SAV.

4.1.2. Desarrollo

En esta etapa se incluyeron los costos de los cuidados culturales que basicamente son
control de plagas, enfermedades, malezas y fertilizacion de cobertura, que se agruparon en
namero de aplicaciones. En el sistema de siembra directa se tuvieron 6 aplicaciones, mientras
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que en siembra al voleo se realizaron 4 aplicaciones. En el sistema de siembra directa no se
observé ningun patron en el costo de los tratamientos, mientras que en el de voleo a medida
que el cultivo avanzaba en su desarrollo vegetativo el costo de los tratamientos se
incrementaba. Una explicacién posible es que a medida que se desarrolla el cultivo aumenta la
masa verde y por ende requiere de mayor volumen aplicado.

Otra explicacion posible es que en el SAV, desde cierta etapa del desarrollo del cultivo
no se puede entrar al terreno con maquinarias, por lo cual los productos aplicados deben tener
una alta garantia de control, por lo cual el productor recurre al uso de no genéricos. En SSD se
realiza una combinacion de genéricos y no genéricos buscando reducir los costos.

El SSD present6 un mayor costo que el SAV debido principalmente a que el primero
tuvo un mayor namero de aplicaciones, seis veces contra cuatro. Sin embargo al calcular el
costo medio de la aplicacion, el SAV tuvo un costo de 66USD contra 50USD en SSD.

Al analizar el peso de cada uno de los tres defensivos (fungicidas, insecticidas y herbicidas)
en el costo de la etapa de desarrollo se observaron diferencias que se citan a continuacion.

En ambos sistemas el costo relativo de la aplicacion de herbicida fue practicamente similar,
en tanto que la participacion de fungicidas que alcanzé el 61% en el SAV, fue marcadamente
superior a los 43% del SSD a pesar que este Gltimo tuvo un mayor nimero de aplicaciones.
Con los insecticidas ocurrio lo opuesto, el peso relativo del SSD fue superior debido a que
exigié un mayor numero de aplicaciones, con el uso de no genéricos ante al fuerte ataque de
insectos en las parcela de SSD. En valores absolutos, en el SSD el costo fue de 77US contra
37USD en el SAV.

4.1.3. Cosecha

La cosecha incluyé la desecacion del cultivo y la cosecha propiamente dicha. Esta fue
la Gnica etapa en la cual el SAV tuvo un mayor costo. Este sistema produce mas masa verde y
el productor decidié aplicar un producto no genérico para asegurar un desecamiento total y
uniforme. En la siembra al voleo, se utiliz6 un herbicida genérico debido a que la masa verde
es marcadamente menor al otro sistema.

Sin embargo tal situacion no peso de manera importante en el costo. En términos
nominales la diferencia fue de 1USD superior en el SSD, en tanto que en valores relativos fue
menos de un por ciento. La cosecha fue la etapa de menor egreso en la estructura de costos,
con tan solo 9% de participacion.
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Las tres etapas sumaron el 73% en el SSD y el 71% en el SAV. La diferencia para
llegar al 100% estuvo dada por el costo del alquiler de la tierra pactado en 800 kg/ha, que al
precio de venta del producto tuvo un costo de 257USD en ambos sistemas, aunque cono pesos
relativos levemente distintos. EI Cuadro 2 resume los costos de ambos sistemas, donde se

evidencia que el SSD fue superior en un 7%.

Cuadro 2 : Resumen de costos directos (USD)

Items SD SAV
Siembra 304 277
Desarrollo 304 265
Cosecha 82 83

Alquiler de tierra 257 257
TOTAL 946 882

Fuente: elaborado con datos de los Anexos | y |1

4.2. Ingresos y rentabilidad

El sistema de siembra directa tuvo un rendimiento de 3.500 kg/ha en tanto que la
siembra al voleo produjo 3.750 kg/ha. El precio de venta promedio estuvo en 322$/t con lo
cual el ingreso fue 80,5 USD/ha superior para el segundo sistema en términos de ingreso
bruto. En términos de rentabilidad, el sistema de siembra al voleo lleg6 al 37% practicamente
duplicando al 20% correspondiente al sistema de siembra directa. Méas detalles se presentan

en el Cuadro 3.
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Cuadro 3 : andlisis financiero

Variables Unidades valor
SSD | SAV
1 Rendimiento Toneladas 3.500 | 3.750
2 Precio de venta USD/tonelada 322 322
3 Ingreso bruto USD 1,127 | 1,208
4 Costo directo usD 946 882
S) Margen bruto usD 181 325
6 Costo directo medio USD/tonelada 270 235
7 Margen bruto medio USD/tonelada 52 87
8 Rentabilidad % 19 37

Fuente: elaborado con datos de los Anexos | y 11

4. Conclusién

En relacion al primer objetivo especifico este trabajo estructurd los costos directo de
produccion de soja (Glycine max L.) en el sistema de siembra al voleo y el sistema de siembra
directa. En relacion al segundo, se calcul6 el margen bruto de ambos sistemas, y luego se
estimé la rentabilidad de cada uno de los sistemas de acuerdo al tercer objetivo especifico.
Finalmente, se comparé el retorno de cada uno de los dos sistemas en relacion a los costos
directos de implantacion, concluyendo que el sistema de siembra al voleo, es una alternativa
viable para la produccion y que su rentabilidad fue superior.

No obstante el sistema de siembra puede no ser directamente el factor por el cual se
tenga una mayor produccién ya que algunos aspectos como ser, calidad de los productos
denominados de primera linea (no genéricos) influyen en el rendimiento y por ende la
produccion del cultivo. Por ello es recomendable realizar una investigacion con disefio
experimental cuya Unica variable sea el sistema de siembra, acompafiado de encuestas a
productores de ambos sistemas en una zona definida por un periodo de al menos cinco afos.

Por otro lado es igualmente recomendable analizar el caso utilizando modelos
economicos-financieros mas complejos tales como CAPM (Capital Asset Pricing Model) o
APT (Arbitrage Pricing Theory).
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Anexo |: Costos directos del sistema de siembra directa.
Base 1 hectarea

Actividades .CO.StOS (USD)
Unitario Total
Pre siembra
-Herbicida 27
-Fertilizacién 115
-Alquiler de maquinarias 20
Sub Total 162
Siembra
-Semillas 85
-Fungida 3
-Insecticida 19
-Alquiler de maquinarias 35
Sub Total 142
Cuidados culturales
Primer tratamiento
-Herbicida 22
-Insecticida 4
-Fertilizante 0
-Alquiler de maquinarias 15
Sub Total 41
Segundo tratamiento
-Herbicida 21
-Insecticida 3
-Alquiler de maquinarias 20
Sub Total 44
Tercer tratamiento
-Fungicida 36
-Insecticida 27
-Alquiler de maquinarias 15
Sub Total 77
Cuarto tratamiento
-Fungicida 36
-Fertilizante 0
-Insecticida 17
-Alquiler de maquinarias 15
Sub Total 68
Quinto tratamiento
-Fungicida 18
-Insecticida 19
-Alquiler de maquinarias 15
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Sub Total 52
Sexto tratamiento
-Insecticida 7
-Alquiler de maquinaria 15
Sub Total 22
Desecacion
-Herbicida 12
-Alquiler de maquinaria 15
Sub Total 27
Cosecha
Alquiler de maquinaria 30
Transporte 25
Sub Total 55
Alquiler de tierra
800 Kg 257
Sub Total 257
TOTAL 946
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Anexo I1: Costos directos del sistema de siembra al voleo.
Base 1 hectarea

Actividades _Cotc,tos (USD)
Unitario Total
Pre siembra
-Herbicida 0
-Fertilizacién 103
-Alquiler de maquinarias 20
Sub Total 123
Tratamiento de semillas y siembra
-Semillas 109
-Fungida 2
-Insecticida 18
-Alquiler de maquinarias 25
Sub Total 154
Cuidados culturales
Primer tratamiento
-Herbicida 41
-Insecticida 6
-Fertilizante 1
-Alquiler de maquinarias 15
Sub Total 63
Segundo tratamiento
-Fungicida 34
-Insecticida 6
-Alquiler de maquinarias 15
Sub Total 55
Tercer tratamiento
-Fungicida 45
-Insecticida 13
-Alquiler de maquinarias 15
Sub Total 73
Cuarto tratamiento
-Fungicida 45
-Fertilizante 1
-Insecticida 13
-Alquiler de maquinarias 15
Sub Total 74
Desecacion
-Herbicida 13
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-Alquiler de maquinaria

15

Sub Total

28

Cosecha

-Alquiler de maquinaria

30

Transporte

25

Sub Total

55

Alquiler de tierra

800 Kg

257

Sub Total

257

Total

882
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