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Abstract

Wheat is among the most cultivated plants in the world, being known for its nutritional and
culinary characteristics. This study deals with wheat cultivation from a managerial
perspective of cost control, proposing an analysis of wheat culture in the behavior of the
existing interrelationships between production costs, price paid to the producer and wheat
productivity in the Brazilian market, in order to analyze and identify the relationship between
the variables. For that, a canonical correlation was applied between price and productivity
(dependent variables) and grain production costs (independent variables). It was observed that
there is a high correlation between the variables so that the evidence points to the
insufficiency of coverage of the price paid to the producer through the costs involved in the
culture, causing a negative return to the same. In this way, the lack of interest in investments
in grain production towards Brazilian self-sufficiency becomes unfeasible when identifying
negative returns in production, which reinforces the search for other more profitable and less
expensive crops. Future research may relate other factors linked to government policies and
the import and export context, as well as technological innovation applied to reduce costs in
wheat farming and greater profitability for the producer.

Keywords: Wheat production costs. Canonical correlation. Price. Productivity.

1. Introducéo

Historicamente, desde o século XVI, quando o Brasil ainda era colénia portuguesa, e
essencialmente fornecedor de madeira pau-brasil para o mercado europeu, 0S géneros
agricolas eram responsaveis por parcela significativa dos produtos produzidos no pais, visto

que o setor primario da economia representava a maior parte da riqueza do pais. Desde entdo,
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0 Brasil desenvolveu seu mercado produtivo voltado para a agricultura, setor denominado
hoje de agronegdcio.

O agronegbcio se destacou nos Gltimos anos devido as pressdes mercadoldgicas
advindas do modelo capitalista de producéao a nivel global. Rodrigues (2010) observa que ha,
por um lado, a pressdo por eficiéncia/eficacia produtiva e econdmica, ja que 0s recursos sdo
escassos e a populacdo mundial aumenta vertiginosamente. Por outro lado, existe uma pressao
oriunda de organizagdes estatais e/ou ndo governamentais na defesa da preservacdo do meio-
ambiente, exatamente no intuito de conservar a natureza e fornecer subsidios para a producdo
continua de alimentos a crescente demanda populacional mundial.

Considerando que o atual problema da humanidade, paradoxalmente, seja a producéo
de alimentos numa escala mundial, este estudo versa sobre a cultura do trigo numa Gtica
gerencial de controle dos custos, ja que este grdo € responsavel por parte consideravel da
alimentacéo dos seres humanos. O trigo esta entre as plantas mais cultivadas do mundo, sendo
conhecido por suas caracteristicas nutritivas e culinarias, além de matéria-prima essencial
para elaboracdo de produtos alimenticios como pées, massas, biscoitos, etc., e, por isso, é a
maior commodity comercializada no mercado internacional, sendo a cultura mais relevante
comercialmente (ABITRIGO, 2015).

Para garantir produtividade elevada, € necessario bom aproveitamento dos meios de
producdo (terra, mdo de obra, adubos, fungicidas etc.), com sua utilizacdo eficiente (CRUZ;
MATIELLO, 2005). Como forma de garantir uma perenidade dos negocios rurais, torna-se
necessaria uma administracdo eficiente, ndo apenas na utilizacdo dos recursos naturais, mas,
também na gestdo dos recursos financeiros, por meio do planejamento da producdo. Diante
das complexas interacdes entre o desempenho dos sistemas agricolas, clima, solo, e as
praticas de manejo, o impacto de fatores individuais torna-se irrelevante em analises que
visam o planejamento agricola. Assim, transacdes no portdo da fazenda estdo entre fatores que
afetam a produtividade e lucratividade do produtor de trigo (SHIKUR, 2021).

De acordo com Caixeta (2004), maior rentabilidade pode ser obtida por meio de
adequada administracdo, de programacdo empresarial da entidade e de comercializacdo
eficiente. Dessa forma, as entidades rurais brasileiras necessitam modernizar-se com a
finalidade de obterem maior produtividade e, consequentemente, maiores ganhos. Segundo
Sureshkumar et al. (2015), a analise funcional da cultura do trigo revelou que semente,
trabalho humano, fertilizante e pulverizacdo, ou seja, os custos de cultivo, indicam que, tais

gastos implicam em retornos lucrativos diante de maior produtividade.
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O controle sobre todos os custos envolvidos na produgdo de um grédo pode gerar a
imagem adequada para que a economia de custos seja realizada sem sacrificios no rendimento
do produtor. Assim, o custo médio de producdo superior ao preco de mercado do trigo
(SURESHKUMAR et al., 2015), explicita a necessidade de uma gestdo de custo propicia a
ampliar o interesse na producgéo do grdo no Brasil.

Por fatores geoclimatoldgicos, a cultura do trigo (triticultura) foi estabelecida no Sul
do Brasil, concentrando 90% da producdo, por ser uma cultura agricola propria de regides
com clima frio. A caracteristica climatica predominantemente tropical do Brasil dificultou a
expansao dessa cultura para outras regiées do pais. Entretanto, com a evolugdo das pesquisas
de melhoramento genético, a triticultura avancou para locais como Mato Grosso do Sul,
Goias, Sdo Paulo e Minas Gerais, sendo que a maior concentracdo da producdo ainda esta nos
estados do Rio Grande do Sul, Parana e Santa Catarina (EMBRAPA, 2015).

Hoje, o pais produz pouco mais de 5,4 milhdes de toneladas de trigo, e importa em
torno de 6,5 milhGes para atender o consumo, visto que, este Ultimo supera a quantidade
produzida, evidenciando a dependéncia externa no abastecimento do cereal ao longo do
tempo, de acordo com a Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2014). Nesse
contexto, o grao do trigo esta inserido como um dos produtos de maior importacdo na balanca
comercial do agronegdcio brasileiro, considerando que mais de 50% do consumo é derivado
de importacdo, principalmente, da Argentina e Estados Unidos, conforme dados CONAB,
(2014).

Apesar disso, alguns entraves para a elevacdo da producdo nacional devem ser
considerados, como a incompatibilidade climatica do pais (clima tropical), pois a cultura do
trigo é predominantemente de inverno, o que prejudica a qualidade do produto frente ao
mercado internacional e, consequentemente, inviabiliza precos competitivos pelo produtor.
Contudo, essa ndo € a maior dificuldade enfrentada na producdo do grdo, tornando-a pouco
eficiente e competitiva, pois problemas como, escassez de silos para armazenagem, logistica
deficiente e historico de politicas publicas mal direcionadas continuam prejudicando o setor
(GARCIA, 2011).

Uma das caracteristicas da producdo do trigo no Brasil é a necessidade de uso
relativamente alto de insumos (CONAB, 2014); em comparacdo, outros paises possuem
dispéndio inferior com insumos agricolas, seja por vantagens geograficas ou menor custo com
tecnologia. Dessa forma, a composicdo do custo de producdo e a variacdo de precos no
mercado de commodities, de acordo com Hoffmann (1998), séo relevantes para orientagéo

dos produtores e comerciantes, assim como para a formulacdo de politicas publicas voltadas a
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agricultura. No ambito do agronegdcio, a triticultura possui relevante papel social, ja que gera
renda e emprego, além de sustentar a piramide alimentar da populacdo (GARCIA, 2011).

Considerando que o proprio mercado de commodities fornece elementos para a
compreensdo do contexto interno, e também alguns subsidios para tomada de decisdes dos
envolvidos no processo produtivo, a alavancagem do setor e a melhoria na competitividade
agricola do cereal estdo relacionadas ao aprimoramento do gerenciamento de custos para que
0 produtor obtenha resultados cada vez mais satisfatorios. Esse conjunto de informacdes
comprova a importancia relativa do cultivo do trigo na economia brasileira, mostrando a
importancia do cereal, e justificando o aprofundamento de estudos voltados a realidade desse
setor para 0 agronegocio brasileiro.

Diante disso, cabe estudo no cenario nacional sobre a producdo do trigo, considerando
as variaveis de gerenciamento de custos de producdo e preco de venda do trigo. Assim, 0
objetivo principal deste estudo é verificar 0 comportamento das inter-relacdes existentes entre
custos de producéo, confrontando com preco de venda e produtividade do trigo no mercado

brasileiro, a fim de analisar e identificar como as variaveis se associam.

2. Referencial Teorico
2.1. Agronegocio

Ao analisar a formacéo social brasileira, é possivel observar uma estrutura constituida
sobre o eixo do desenvolvimento capitalista global, porque na esséncia da sua formacéo, o
pais se constituiu para fornecer aclcar, tabaco, alguns outros géneros; mais tarde ouro e
diamantes; depois, algoddo, e em seguida café, para o comércio europeu (MINTO, 2014).
Todo esse processo evoluiu para uma organizagdo social mais complexa, e hoje o Brasil
ocupa um lugar de destaque como grande produtor e exportador de commodities,
principalmente, de minérios e géneros agricolas. Assim, tornou-se uma nagdo especializada
no setor primario da economia, com forte desenvolvimento logistico e tecnolégico, setor este
conhecido no mercado mundial como agronegdcio.

O Brasil ¢ um dos maiores produtores de alimentos do mundo, sendo que o
agronegocio representa 22,53% do PIB nacional, 1/3 do emprego total e quase 40% das
exportacoes, conforme dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2013).
O pais é o maior produtor e exportador de café, aclcar e suco de laranja em escala global, e
destaca-se na producdo e exportacdo de soja, milho, etanol, carne de porco, carne vermelha,

frango e aves de capoeira. Segundo HOFER et al. (2006), nesse contexto, a agricultura
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assume papel significativo na vida dos individuos, que retiram das grandes, médias ou
pequenas propriedades rurais, subsidios para seu sustento.

Dessa forma, as dimensBes geograficas continentais do pais aliada as condigdes
climaticas favoraveis a producdo agricola contribuem para que o Brasil seja destaque em
termos de producéo agricola de alimentos. Além disso, a disponibilidade de terras e recursos
hidricos (rios, lagos, aquiferos, pluviosidade) e intensidade da luz solar, bem como uma
diversidade de climas, solos e biomas sdo favoraveis para a producdo de diferentes culturas
em detrimento da triticultura.

No entanto, o mercado de commodities é instavel, tendo periodos de altos e baixos
lucros, conforme o movimento dos atores que negociam, ou seja, nesse mercado opera a
I6gica capitalista da busca incessante pela margem de contribuicdo e, nesse sentido, para que
0 produtor possa maximizar seu desempenho econdmico-financeiro, torna-se primordial a
gestdo eficiente do negoOcio agropecuario, que tem como principios fundamentais a
minimizacao de custos, a otimizacdo da utilizacdo do espaco produtivo e o0 aumento dos niveis
de produtividade (EMBRAPA, 2009).

2.2. O Trigo e a Triticultura

O trigo se caracteriza por ser um dos cereais mais cultivados no mundo (SOARES et
al., 2004; ABITRIGO, 2015). Segundo HOFER et al. (2006), no que se refere a dispéndios
para a formacéo das culturas agricolas, a classificacdo contabil subordina-se a dois conceitos:
culturas temporéarias e culturas permanentes. Para Crepaldi (2005, p. 95), as culturas
temporarias “sao aquelas sujeitas ao replantio apos cada colheita, como milho, trigo, feijao,
arroz, cebola etc. Nesse caso, os dispéndios para a formacéo da cultura serdo considerados, no
periodo de sua realizagdo, despesas de custeio”. Ja culturas permanentes sdo aquelas que
propiciam varias colheitas, sem a necessidade de serem replantadas.

De acordo com informacbes da Associacdo Brasileira da Industria do Trigo
(ABITRIGO, 2015), o trigo € uma graminea do género Triticum. No entanto, 0 maior volume
de producéo de trigo (triticultura) advém de 3 (trés) espécies que representam mais de 90%
(noventa por cento) do trigo cultivado mundialmente, dentre mais de 30 (trinta) espécies
geneticamente diferenciadas, além de outras 30 mil variedades obtidas via cruzamento
genético. As trés espécies mais cultivadas sdo (ABITRIGO, 2015):

Triticum aestivum - Trigo comum, € o mais cultivado no planeta, respondendo por mais de
quatro quintos da producfo mundial. E o mais utilizado na fabricacdo do pdo. Embora o trigo

represente uma fonte de alimento completa em termos nutricionais, a proporcdo das vérias
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substancias que compdem o grdo (amido, minerais, vitaminas e proteinas) oscila conforme a
variedade. Mais consumido e produzido no Brasil, tem um teor de proteina em torno de 15%.
Triticum compactum - Conhecido também como tipo clube, tem um teor de proteinas da
ordem de 8%, produzindo menor teor de gliten, substancia que esta por tras do crescimento e
da textura dos produtos feitos com farinha. E utilizado para a fabricagio de biscoitos e bolos
mais macios e menos crocantes.
Triticum durum - Indicado para massas (macarrdo), essa espécie forma um gliten mais
resistente, permitindo uma textura firme ap6s o cozimento. Grdo duro ndo é cultivado no
Brasil.

Numa conjuntura econémica da triticultura, observa-se oscilagcdo ao longo dos anos da
triticultura brasileira. Conforme Gréfico 1, a regido sul é a maior produtora apresentando uma
tendéncia de crescimento (CONAB, 2014).

Producao de Trigo - Brasil
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Gréfico 1: Producéo de Trigo — Brasil (1976 a 2014)
Fonte: Dados CONAB, adaptado pelos autores.

2.3. Custos no processo produtivo

As transformacdes da agricultura contemporanea se destacaram no Brasil a partir da
década de 70 do século passado, quando foi criada a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA), a partir desse periodo intensificou-se o0 uso de maquinas, adubos
e defensivos agricolas. Emergem, nessa década, com o processo de modernizacdo da
agricultura, novos objetivos e formas de exploracdo agricola originando transformacdes tanto
na pecudria, quanto na agricultura. Como conseqiéncias desse processo sdo apontados, além
da acirrada concorréncia no que diz respeito a producgdo, os efeitos sociais e econdmicos

sofridos pela populagédo envolvida com atividades rurais (BALSAN, 2006).
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Diante disso, um dos principais problemas enfrentados é o controle dos custos da
producdo agricola, pois é preciso separd-los adequadamente para posterior tratamento e
analise, possibilitando um planejamento que viabilize maximizar o desempenho e melhorar a
tomada de decisdo dos envolvidos nesse processo produtivo (EMBRAPA, 2014). Em vista
disso, o produtor necessita de meios para controlar custos, possibilitando gerar informacdes
precisas e oportunas sobre o resultado de sua propriedade. Uma das ferramentas para esse
controle inclui a contabilidade de custos. Martins (2003) menciona que a Contabilidade de
Custos possui duas fungdes principais: auxiliando no controle e contribuindo para tomada de
decisdes.

Com a acirrada competitividade do mercado, o gerenciamento de custos passou a
auxiliar na tomada de decisdes, para identificar se determinado processo produtivo é rentavel
e, a0 mesmo tempo, para viabilizar o aumento do retorno com minimizacdo de custos.
Segundo Marion (2006), custos de producdo de determinada atividade agricola sdo todos os
gastos identificaveis direta ou indiretamente com a cultura ou produto. Os custos de cultura se
diferenciam das despesas de um periodo, pois estas sdo conhecidas como todos 0s gastos néo
identificaveis com a cultura, ndo sendo, acumulados no estoque.

Nesse contexto, faz-se necessario identificar que os custos correspondem a todo gasto
que é consumido dentro do processo produtivo. O custo corresponde a um gasto, sO que €
reconhecido como tal no momento da utilizacdo dos fatores de producdo. Ja uma despesa
corresponde a um sacrificio de ativos para a obtencdo de receitas, ou seja, sd0 gastos
incorridos fora do processo produtivo. Na pratica, a distin¢do entre custo e despesa enfrenta
problemas, seja pela arbitrariedade na apropriacdo, ou pelo conservadorismo gerencial
(MARTINS, 2003).

Para Ribeiro (2009), os custos podem se classificar em diretos e indiretos. Os custos
diretos, ainda segundo o autor, sdo aqueles que integram os produtos, e suas quantidades e
valores podem ser facilmente identificados em relacdo a cada produto fabricado ou produzido.
Ja os custos indiretos sdo aqueles que impossibilitam uma segura e objetiva identificacdo em
relacdo aos produtos. J& Martins (2003) considera 0s custos varidveis como 0S custos
relacionados diretamente a quantidade produzida, quanto maior a quantidade a ser fabricada
num determinado periodo, maior serd o seu consumo. Na atividade agricola ndo € diferente,
pois 0s custos considerados variaveis sdo aqueles que variam de acordo com 0 montante a ser
cultivado. Os custos fixos ndo sdo influenciados pelo volume de producdo num determinado
periodo. Assim, mesmo que seus valores sejam alterados entre um e outro periodo, ndo estdo

relacionados a quantidade produzida.
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Na agricultura, a administracdo do empreendimento rural exige conhecimentos para
lidar com os riscos e incertezas proprias do setor (local, tempo, espaco, clima, meio ambiente,
solo, dentre outros), a instabilidade da renda em raz&o da produtividade e precos internos e
externos, as reacfes do mercado comércio e industria que se relacionam com a agricultura, as
variacGes de precos e as dificuldades de comercializacdo na safra, o crédito muitas vezes
problematicos, a perecibilidade dos produtos agricolas, além da prépria complexidade da
producdo agricola (CONAB, 2010). O custo total de producdo do trigo no Brasil tem ficado
sistematicamente acima do pre¢co minimo oficial para o produto (CONAB, 2014). N&o raro, 0
custo operacional (custo variavel + depreciacdo + mdo de obra permanente + impostos)
também tem se situado acima do preco minimo estabelecido pelo Governo Federal,
desestimulando a ampliacdo do cultivo do trigo no pais (CUNHA et al., 2009).

Outro aspecto a considerar sdo 0s precos do trigo ao produtor (mercado de balcéo),
pois sdo formados a partir das referéncias de precos do mercado de lotes nos principais
estados produtores concentrados na regido sul do pais. A diferenca de precos entre esses dois
niveis de mercado (balcdo e lote) é dada principalmente pelos custos de comercializacdo e
pela diferenca de tamanho dos lotes (economia de escala), que € o custo de se reunir a
producdo. Nesta etapa da comercializacdo, os principais custos vém da armazenagem, dos
impostos e taxas e das margens de lucro do cerealista (proprietario do armazém) entre outros
(CUNHA et al., 2009).

De acordo com Horngren, Datar e Foster (2004), a determinacdo dos custos influencia
na formacdo dos precos de venda por afetar a oferta. Quanto menor for o custo de producédo
de um produto em relacdo ao prego percebido pelo comprador, maior serd a capacidade de
fornecimento pelo produtor. Slack (2002) reforca que quanto menor o custo de produzir,
menor o preco repassado ao comprador, o que ndo surpreende o custo baixo ser um objetivo
universalmente atraente. Dessa forma, o planejamento e acompanhamento dos fatores que
influenciam o processo produtivo e pode indicar a sobrevivéncia perante 0 mercado.

No Grafico 2, considerando o preco médio pago ao produtor, por quilo do trigo,
observa-se oscilacdo interligada com a producdo apresentada no Grafico 1: quanto maior a
producdo, menor o preco pago produtor, seguindo o conceito da oferta/demanda. Apesar
disso, os custos envolvidos com maior produtividade impactam no retorno do produtor
(CONAB, 2014).

Preco do trigo
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Grafico 2: Variacdo do preco pago ao produtor pela Saca de 60 kg de Trigo em Reais
Fonte: Dados CONAB, adaptado pelos autores.

O Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, por meio da Companhia
Nacional de Abastecimento (CONAB), possui metodologia de célculo para contemplar todos
os itens envolvendo dispéndios na producdo agricola, desde correcdo e preparo do solo até a
fase inicial da comercializacdo, sendo classificados em custos variaveis, custos fixos, custos

operacionais e custo total.

4. Metodologia

Do ponto de vista da abordagem, o presente estudo pode ser classificado como uma
pesquisa quantitativa, porque de acordo com Fonseca (2002) os resultados podem ser
quantificados, recorrendo a linguagem matematica para descrever as causas de determinado
fendmeno, relagdes entre variaveis, entre outros.

Quanto aos objetivos, o estudo é caracterizado como descritivo, considerando que
possui como objetivo basico descrever caracteristicas de populacdes e de fenémenos (GIL,
2002), no caso deste estudo, relativos a producdo do trigo no mercado brasileiro. Quanto aos
procedimentos, é uma pesquisa documental, recorrendo a fontes diversificadas e dispersas
para coleta de dados secundarios (FONSECA, 2002). Vale ressaltar que a principal
caracteristica do estudo documental é baseada em materiais que ndo receberam tratamento ou
que podem ser reelaborados de acordo com os objetivos da pesquisa (GIL, 2002), sendo que a
pesquisa bibliografica se utiliza fundamentalmente de contribuicdes de varios autores sobre
determinado assunto.

O periodo de andlise foi de 12 anos, bimestralmente, compreendido entre 2002 a 2014,
por possibilitar analises estatisticas robustas, com inferéncias sobre o comportamento dos
dados ao longo do tempo. Os dados do periodo analisado foram deflacionados pelo indice
IGP-M (indice Geral de Precos do Mercado). O IGP-M é uma das versdes do indice Geral de
Precos (IGP) e é medido pela Fundacdo Getulio Vargas (FGV), registrando a inflacdo de
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precos desde matérias-primas agricolas e industriais até bens e servigos finais (IBRADEC,
2015).

A amostra em analise refere-se a producdo do trigo na regido Sul do Brasil,
especificamente em Londrina, Cascavel e Ubiratd (PR) e Passo Fundo (RS). As demais
regides produtoras no pais ndo possuem dados levantados para o periodo analisado, além de
producdo com menor expressividade.

Os dados foram obtidos no endereco eletronico da Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB) por meio de planilhas relativas aos custos de producéo brasileira de
trigo, bem como, pregos de comercializacdo e produtividade. Conforme Tabela 1, cada item
considerado como custo possui uma série de procedimentos e calculos adotados pela
CONAB! para descrever a informacéo e representam as variaveis independentes, conforme
respectivo codigo criado o desenvolvimento da pesquisa. Vale ressaltar que os custos, sem 0

cddigo correspondente, ndo foram utilizados.

Tabela 1: Composicéo dos custos agricolas no Brasil

A CUSTO VARIAVEL Descricdo Codigo

I CUSTEIO DA LAVOURA

1 Operacao com avides
2 Operagao com maquinas CL,
3 Aluguel de méaquinas CL,
4 Mé&o-de-obra temporaria CLs
5 Mé&o-de-obra permanente CL,
6 Sementes CLs
7 Fertilizantes CLg
8 Defensivos (Agrotdxicos) CL,
9 -Despesas administrativas
I POS-COLHEITA

1 Seguro Agricola CV,
2 Transporte externo CV,
3 Assisténcia técnica e extensao rural CV;
4 Recepc¢do/Limpeza/Secagem/Armazenamento CV,
5 Despesas administrativas
1 Juros CVs
2 Impostos e taxas

B CUSTO FIXO

v DEPRECIACOES CF,
1 Depreciagdo de benfeitorias e instalacdes
2 Depreciagdo de maquinas e implementos
3 Exaustdo do cultivo

\% OUTROS CUSTOS FIX0OS
1 Manutencdo periédica de maquinas CF,
2 Encargos sociais CF;
3 Seguro do capital fixo CF,

C CUSTO OPERACIONAL (A +B)

VI RENDA DE FATORES
1 Remuneracdo esperada sobre capital fixo CR;
2 Terra CR,

D CUSTO TOTAL (C + VI)

! Endereco eletronico <http://www.conab.gov.br/conabweb/download/safra/custosproducaometodologia.pdf>
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Fonte: CONAB

As variadveis de custos de producdo sdo subdivididas conforme metodologia utilizada
pela CONAB. Nos custos varidveis sdo agrupados todos os componentes que participam do
processo produtivo, na medida em que a atividade se desenvolve, ou seja, aqueles que
somente ocorrem ou incidem se houver producdo. Enquadram-se os itens de custeio, de pds-
colheita e financeiros, constituindo-se, no curto prazo, numa condicdo necessaria para que o
produtor continue na atividade. Nos custos fixos, enquadram-se 0s elementos que sdo
suportados pelo produtor, independentemente do volume de producéo, tais como depreciacao,
seguros e outros. O custo operacional é composto de todos os itens de custos variaveis e a
parcela dos custos fixos diretamente associada a implementacdo da lavoura. O custo total de
producdo compreende o somatdrio do custo operacional mais a remuneracdo atribuida aos
fatores de producédo (CONAB, 2010).

Alem dos custos, foram consideradas duas variaveis dependentes, sendo: 1) variavel
produtividade média que corresponde ao levantamento das safras do trigo, em media,
anualmente e considerando a regido e a quantidade produzida na unidade de quilogramas por
hectare; 2) variavel preco médio corresponde ao levantamento de precos do grdo pago ao
produtor para cada saca de sessenta quilogramas com valores médios anuais em reais (R$). Os
valores de preco ao produtor relacionam o0s precos agricolas das atividades de
comercializacdo realizadas e levantadas pela CONAB.

Para 0 desenvolvimento da analise foi realizada a metodologia de correlagcdo candnica,
com o intuito de verificar se ha relacdo existente entre o preco do trigo pago ao produtor,
juntamente com a produtividade, frente aos custos de producdo levantados pela CONAB. Os
custos que apresentaram mais de 50% do periodo estudado sem dados, foram retirados da
andlise. Dessa forma, as variaveis independentes consideradas sdo 0s custos de producdo e as
varidveis dependentes sdo produtividade e preco pago ao produtor.

Segundo Thompson (1984), a analise de correlacdo canbnica convencional investiga o
grau de relacdo entre dois conjuntos de variaveis. O primeiro grupo representa as variaveis
dependentes (X) e o segundo as independentes (Y). E uma ferramenta Gtil para anélise
estatistica multivariada, possibilitando mais de uma variavel dependente a partir de um
conjunto de variaveis independentes (HAIR et al. 2005). Para o referido estudo, o primeiro
refere-se a produtividade e preco do trigo (variaveis dependentes), enquanto o segundo
engloba os custos fixos e variaveis de producdo (variaveis independentes), especificados na
Tabela 1 pelos codigos CL, CV, CF e CR.
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Todas as anélises foram realizadas utilizando-se o software estatistico BioEstat versao
5.0, disponibilizado gratuitamente pelo Instituto Mamiraud. Cada uma das variaveis foi
testada para linearidade da correlacdo, normalidade, homocedasticidade e multicolinearidade.
A hipétese de nulidade (Ho: r1 =12 =.....= 1, = 0, s = min{p, q}) para as correla¢es candnicas
foram testadas por meio do teste qui-quadrado.

A andlise descritiva dos dados foi utilizada para sintetizar e permitir uma viséo global
dos dados. Com o intuito de esclarecer os resultados obtidos na analise multivariada de todos
os custos, foram realizadas analises de correlagdo candnica por grupo de custos, separando-se
custos de lavoura, custos pés-colheita, custos fixos e custos com a renda de fatores
relacionados a produtividade e preco de venda considerando quantidade de quilos por hectare.
O modelo de correlagéo candnica foi determinado pelas Equagdes a seguir.

f(PrxProd) = CLy x CLy x €Ly x CLy x CLg x CLg x CL, (1)
fPrxProd) = CV, x CV, x CV, x CV, x CVL (2)
f(Pr xProd) = CF, x CF, x CF, x CF, (3)
f(Pr xProd) = CR, x CR, (4)

Nota: Pr = Preco; Prod = Produtividade; CL; = Operacdo com maquinas; CL, = Aluguel de maquinas; CL;
=Mao-de-obra temporéria; CL, =Mao-de-obra permanente; CLs = Sementes; CLs = Fertilizantes; CL; =
Defensivos (Agrotoxicos); CV; = Seguro agricola; CV, = Transporte externo; CVs; = Assisténcia técnica e
extensdo rural; CV, = Recepcdo / Limpeza / Secagem / Armazenamento; CVs = Juros; CF; = Depreciacdes; CF,
= Manutencdo periédica de maquinas; CF; = Encargos Sociais; CF, = Seguro do capital fixo; CR; =
Remuneracdo esperada sobre capital fixo; CR, = Terra.

O procedimento foi adotado para analisar a resposta separadamente em cada grupo,
considerando maior sensibilidade do poder preditivo dos maiores impactos na producao do
trigo. Dessa forma, foi possivel determinar 4 funcGes candnicas, ou seja, 4 pares de variaveis
estatisticas candnicas, considerando a seguinte hipdtese:

H;: Existe correlacdo entre os custos de producédo do trigo com produtividade e preco pago ao

produtor.

5. Resultados e Discussao

A Tabela 2 apresenta as variaveis dependentes e suas estimativas de média, desvio
padrdo e coeficiente de variacdo da média dos valores relativos a produtividade e preco no
periodo pesquisado (2002 a 2014).

Tabela 2: Estimativas de Média, Desvio Padréo e Coeficiente de Variacao das variaveis
produtividade (Kg/Ha) e preco (R$/saca)
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Variaveis N Minimo Maximo Média Desvio padrédo Variagéo Coeficiente
dependentes Variagéo

Prod 52 2.000,00 3.200,00  2.500,96 297,29 88.381,41 11,89%

Pr 52 2,40 27,67 13,62 8,18 66,87 60,03%

Nota: Prod = Produtividade; Pr = Preco pago ao produtor.
Fonte: Elaborado pelos autores

O desvio padrdo em relacdo a média (coeficiente de variacdo) da variavel
Produtividade aponta variagdo somente 11,89% do valor da média da amostra, 0 que remete a
uma amostra mais homogénea. J& a variavel Preco mostra que o desvio padrdo é 60,03% do
valor da média da amostra, o que demonstra uma amostra heterogénea. Observa-se pelos
dados de minimo e maximo, bem como desvio padréo que a produtividade do trigo no periodo
analisado apresentou crescimento modesto em relacdo a variacdo do preco pago ao produtor
bem superior. Além disso, pode-se observar a baixa atratividade na producdo do gréo, visto
que em 12 anos a maior safra foi 67% maior do que a menor producéo. E possivel apontar que
0 grédo apresentou maior valorizagdo no mercado e, consequentemente, poderia ser oportuno
aumentar sua produgé&o.

Ja na Tabela 3, tem-se a estatistica descritiva dos custos de producdo na triticultura. E
possivel observar que os custos de menor impacto séo seguro (CV1), encargos sociais (CF3) e

seguro do capital (CFy).

Tabela 3: Estimativas de Média, Desvio Padréo e Coeficiente de Variacdo das variaveis
de custo de producéo do trigo

Variaveis N Minimo Méximo Média Desvio padréo Variagdo Coeficiente
independentes Variagdo
CL, 52 34,70 167,40 101,07 34,10 1.163,08 357,41%
© CL, 40 0,00 165,06 37,71 50,25 2.525,17 366,16%
% CLs 52 3,12 193,72 25,68 44,50 1.980,61 173,33%
é CL, 52 3,24 110,08 19,03 18,92 357,80 99,38%
-g CLs 52 75,60 320,00 166,83 53,72 2.885,47 32,20%
é CLg 52 109,21 542,84 319,01 106,15 11.266,90 33,27%
CL, 36 0,00 399,09 198,27 81,24 6.600,29 83,28%
CVv, 52 0,00 44,10 15,58 7,35 54,00 47,17%
.*% CV, 52 0,00 78,28 40,57 18,33 336,03 45,18%
% CV; 52 0,00 71,25 40,14 14,30 204,43 35,62%
§ CV, 36 0,00 64,91 27,95 17,46 304,97 62,49%
CVs 52 16,84 123,86 36,29 18,77 352,41 51,73%
" CF, 52 36,45 221,56 122,08 44,92 2018,03 36,80%
5 CF, 49 0,00 126,42 32,44 21,90 479,42 73,84%
é CF; 52 0,16 88,32 15,62 21,13 446,44 135,24%
S CF, 52 2,07 8,10 4,79 1,52 2,31 31,69%
xr o CR; 52 23,35 98,82 49,85 17,41 302,93 34,91%
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CR, 52 89,49 49350 203,57 90,80 8.245,44 44,61%

Nota: CL, = Operagdo com maquinas; CL, = Aluguel de maquinas; CL3; =Mao-de-obra temporaria; CL, =Méo-
de-obra permanente; CLs = Sementes; CLg = Fertilizantes; CL; = Defensivos (Agrotdxicos); CV; = Seguro
agricola; CV, = Transporte externo; CV; = Assisténcia técnica e extensdo rural; CV, = Recepcdo / Limpeza /
Secagem / Armazenamento; CVs = Juros; CF; = Depreciacdes; CF, = Manutencéo periddica de maquinas; CFz =
Encargos Sociais; CF,= Seguro do capital fixo; CR; = Remuneracao esperada sobre capital fixo; CR, = Terra.
Fonte: Elaborado pelos autores

A média com maior valor corresponde a variavel Sementes (CLg), 0 que indica ser o
maior custo envolvendo a triticultura no periodo analisado. Observa-se que 0s custos de
producdo do trigo apresentaram coeficientes de variagdo com valores acima de 25%, o que
indica que as observacOes sdo heterogéneas, 0 que possui sentido quando se analisa longos
periodos na conjuntura econdmica do mercado. Destaca-se os custos de lavoura de operagdo
(CL,) e aluguel de maquinas (CL,) e mdo-de-obra temporaria (CL3) com maior coeficiente,
sugerindo maior oscilag@o por questdes locais de precificacdo de servicos.

Na Tabela 4, encontram-se as correlages candnicas obtidas, o R? candnico e o teste
de significancia realizado. Diante dos resultados encontrados, observa-se que todas as funcoes
canbnicas apresentam forte correlacdo positiva e significancia ao nivel de 1%, o que

corrobora para a hipétese H;.

Tabela 4: Correlac@o canodnica e teste de significancia qui-quadrado
Variavel

Canbnica R candnico R? canénico Qui-quadrado GL p-value
1 0,9265 0,8584 110,0256 14 < 0,0001
2 0,6861 0,4707 39,5909 10 < 0,0001
3 0,7355 0,5410 62,2435 8 < 0,0001
4 0,6789 0,4609 31,1652 4 < 0,0001

Fonte: Elaborado pelos autores

O R? canébnico encontrado foi elevado, ou seja, a quantidade de variancia explicada
(85,84%) entre as variaveis estatisticas candnicas independente e dependente da Equacédo (1)
foi expressiva para 0s grupos de caracteristicas analisadas. 1sso demonstra que 85,84% da
variacdo da produtividade e preco pode ser explicado pelas variaveis do custeio da lavoura.
Nesse raciocinio, os custos de renda de fatores, na Equagdo (4), apresentaram menor R?
candnico (46,09%), indicando baixa correlacdo da produtividade e pre¢co com o custo da terra.

As cargas canonicas para as funcdes U; e V1 e U, e V, foram encontradas. Quanto
maior a carga candnica, mais importante é a variavel para derivar a variavel estatistica
canbnica (HAIR et al., 2005). Analisando as cargas canbnicas para a variavel candnica
relativa a produtividade (1° par), observa-se que o0s custos com sementes (0,1980) e

operacional com maquinas (0,1383) apresentaram valores maiores no grupo de custos
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variaveis. Quanto aos custos fixos, destaca-se 0s custos com transporte externo com carga
candnica de 0,6606. J4 os custos com renda de fatores, os custos com a terra apresentaram
valor de 0,9817.

Tabela 5: Cargas canodnicas para as fungdes U; e VieU, e V,

Codigo Variavel Carga Candnica

1° Par 2° Par
CL, Operacdo com maquinas 0,1383 0,6532
CL, Aluguel de maquinas -1,0937 -0,1902
CL; Mao-de-obra temporaria -0,0250 -0,2568
CL, M@ao-de-obra fixa 0,0503 -0,4704
CLs Sementes 0,1980 -0,2552
CLs Fertilizantes 0,1004 0,5359
CL; Defensivos -0,0889 0,5932
CV, Seguro Agricola -0,0674 -0,7984
CV, Transporte externo 0,6606 -0,2734
CV; Assisténcia técnica 0,5331 0,0626
CV, Recepcdo/limpeza/secagem/armazenagem 30 dias 0,4052 0,1719
CVs Juros -0,6358 0,1702
CF, Depreciacao Total 0,0080 0,1283
CF, Manutencéo periodica de maquinas 0,5006 -1,4289
CF; Encargos sociais 0,5656 1,4357
CF, Seguro do capital fixo -0,1436 0,4082
CR; Remuneracéo esperada 0,2274 0,9675
CR, Terra 0,9817 0,3070

Fonte: Elaborado pelos autores

Com relagéo as cargas candnicas para 0 pre¢o pago ao produtor por quilo de trigo (2°
par), 0s custos variaveis com operacdo de maquinario e defensivos agricolas se destacaram,
apontando que a otimizacdo desses itens pode impactar positivamente o retorno do produtor.
Quanto aos custos fixos, a maior carga canénica (1,4357) refere-se aos encargos sociais,
justificando a incipiente industrializacéo da safra brasileira.

Os resultados encontrados evidenciam que alguns custos estdo mais correlacionados
com as variaveis dependentes. E possivel identificar um conjunto de variaveis candnicas de
modo que as respectivas correlagdes sejam maximas (1° par) destacando terra, transporte e
sementes. Em geral, tais correlacdes abrangem os fatores essenciais para desenvolvimento da
producdo agricola.

No que tange as variaveis de destaque, € importante apontar que a CONAB admite a
terra como um dos fatores de producdo e, para efeito de calculo do custo, estima a taxa de
remuneracdo da terra em 3% sobre o preco real médio de venda da terra. Os gastos com
transporte coletados referem-se aos valores pagos até o local de armazenagem. Os custos com
sementes referem-se ao preco da semente (ou muda) acrescido de variaveis essenciais para o
registro no custo desse indicador, como taxa de replantio, espagcamento entre plantas e linhas e

resisténcia a doencas.
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Por outro lado, terra, transporte e sementes apresentam menor correlagdo cannica em
relacdo ao preco pago ao produtor (2° par). Dessa forma, o desembolso do produtor com
operagdes mecanicas predomina na relacdo dos custos com o preco, bem como fertilizantes e
sementes, 0 que pode ser explicado pelo crescimento tecnoldgico e a semeadura em periodos
com menor temperatura. Com isso, 0 pre¢o do produto depende da qualidade agregada desde
o0 plantio.

As cargas canbnicas com valores negativos indicam a correlagdo inversamente
proporcional entre o0 conjunto de variaveis analisadas, como loca¢do de maquinas, mao-de-
obra temporéaria e seguro agricola, tanto para a produtividade quanto para 0 prego pago ao
produtor. Nesse sentido, 0 menor uso de locacdo de maquinas, mao-de-obra temporéria e
seguros possibilita melhorias no preco e na produtividade do trigo.

Ainda nas cargas negativas, € evidenciado que uma reducdo na mao-de-obra fixa
favorece o preco pago ao produtor, ainda que seja prejudicial a produtividade do grdo. O
mesmo pode ser observado em relacdo a manutencdo periddica do maquinario e a utilizagédo
de transporte externo. Tanto a curto quanto a longo prazo, os agricultores podem explorar
maneiras de reduzir os custos de lavoura, incluindo producdo com economia de escala ou
usando plantio intercalado para campos selecionados.

Como nédo houve aumento significativo dessa cultura no pais no periodo analisado, sua
relagdo com os custos de lavoura sinalizam a necessidade de revisdo no processo produtivo,
permitindo trade off atrativo e o consequente aumento da area plantada no pais. Observa-se
que reducBes em algum custo podem afetar positivamente apenas 0 preco pago ao produtor,
em prol da produtividade (defensivos, juros). Além disso, o inverso também é observado
(mao-de-obra fixa, sementes).

Considerando que o controle de custos na atividade rural visa auxiliar a gestdo no
controle da producdo de forma a maximizar o retorno do produtor e minimizar o custo a ser
considerado no preco final, a cultura do grdo no Brasil ainda ndo consegue suprir a
necessidade de ganhos de forma a tornar-se atrativo ao produtor. Por outro lado, a decisdo de
investir, invariavelmente comporta riscos que o produtor rural conhece ao ponto de buscar
garantias em instituicdes financeiras que se mobilizam através de incentivos governamentais.

De posse dos dados encontrados nesta pesquisa, 0 produtor pode desenvolver novas
politicas de controle de custos a fim de reduzir o impacto financeiro no produto e aumentar a
area plantada, com detalhamento dos resultados a serem atingidos. Ao mesmo tempo, é
passivel de compara¢do com outros mercados produtores com o intuito de identificar uma

forma de ampliar a competitividade do produto brasileiro por meio da gestdo de custos.
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Esses resultados fornecem o perfil da triticultura na regido Sul do Brasil vinculada aos
custos de producdo com evidéncias estatisticas da influéncia dos custos de producgéo do trigo
na produtividade e no preco pago ao produtor. Por fim, destaca-se a ligacdo do gerenciamento

de custos com a rentabilidade do produtor, mediante as incertezas da agricultura.

5. Considerac0es Finais

A andlise de correlagdo candnica fornece uma maneira simples de reduzir as
complexidades envolvidas em relacionar dois conjuntos de variaveis (TRUGILHO et al.,
1997). Dessa forma, os resultados das analises efetuadas permitiram concluir que as
correlacbes candnicas foram elevadas, sendo que o primeiro e segundo pares foram
significativos a 1% de probabilidade para a maioria das variaveis.

E evidenciado que 92,65% dos custos com lavoura estdo correlacionados com a
produtividade e o preco pago ao produtor, e 0s demais custos também apresentaram alta
correlacdo canénica. A diferenca de 7,35% € uma margem bem restrita para cobrir a
influéncia das demais variaveis (custos) incluindo o mercado. Por ser uma margem muito
pequena para 0 mercado alinhar os custos de comercializacdo, pode prejudicar o produtor
forcando uma negociacao com valor inferior a cobertura dos seus custos.

Segundo Bento (2012), desde 2006, a formac&o de preco do trigo € caracterizada pela
alta volatilidade das cotagdes internacionais e pelos movimentos cambiais que amenizam as
grandes oscilagdes no ambito internacional. A competitividade do produto brasileiro é
comprometida diante dos custos elevados durante o processo produtivo. Dessa forma, o
desinteresse em investimentos na producdo do grdo rumo a autossuficiéncia brasileira torna-se
inviavel ao identificar retornos negativos na producdo, o que reforca a procura por outras
culturas mais rentaveis e menos dispendiosas.

De acordo com a analise de correlacdo candnica, fica evidente a importancia de
identificar os custos que apresentam alta correlacdo com produtividade e preco, ao vislumbrar
uma producdo de trigo com maior retorno ao produtor. Ainda que todas as variaveis
independentes sejam relevantes para explicar as variacdes na produtividade e no preco pago
ao produtor, € evidenciado que, apds a colheita, o produtor possui reduzidas possibilidades na
obtencdo de retorno. Em pesquisas futuras, esses resultados podem ser considerados como
indices de precificacdo final do grdo, ressaltando uma analise em conjunto com outras
variaveis que ndo foram abordadas nesse estudo.

De posse dos dados encontrados nesta pesquisa, 0 produtor pode desenvolver novas

politicas de controle de custos a fim de reduzir o impacto financeiro no produto e aumentar a
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area plantada, com detalhamento dos resultados a serem atingidos. Ao mesmo tempo, €
passivel de compara¢do com outros mercados produtores com o intuito de identificar uma
forma de ampliar a competitividade do produto brasileiro por meio da gestdo de custos. O
gerenciamento de custos permite gerar projecdes de resultados e auxiliar no planejamento
rural, agregando informagdes no controle da propriedade e oferecendo dados para tomada de
decisdo. De fato, a contabilidade de custos torna-se uma ferramenta de impacto na busca por
melhorias na agricultura.

Como limitacBes, desenvolveu-se analise na regido sul brasileira por auséncia de
dados da CONAB, sendo que outras regides podem ser estudadas com o intuito de identificar
diferencas no processo produtivo. Pesquisas futuras poderéo relacionar outros fatores ligados
as politicas governamentais e contexto de importacdo e exportacdo, bem como, inovacao
tecnoldgica aplicada na reducdo de custos na triticultura e maior lucratividade ao produtor.
Além disso, é relevante um aprofundamento na viabilidade de um preco minimo preé-

estabelecido e sua relacdo com os custos de producao.
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