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Abstract

This research had as objective to examine the profitability and risk of the production of swine
for slaughter in the system by Full Cycle in the main producing region of the country. For
this, secondary data were used for the three states of the southern region of Brazil, Parana,
Santa Catarina and Rio Grande do Sul, of the variables: price paid to the producer and fixed
cost and variable cost. The Monte Carlo simulation was used to obtain the results. The main
results show that swine farmers in the three states adopting the Full Cycle system show low
levels of profitability and considerable risk of negative results. The swine farmers of Parana
presented the best situation, with a higher level of profitability than the producers of Santa
Catarina and Rio Grande do Sul.

Keywords: Monte Carlo Method. Profitability and Risk. Swine Farming.

1. Introdugéo

Na economia brasileira o agronegdcio tem desempenhado papel expressivo na
geracdo de riqueza. Impulsionado pela situacdo de crescente demanda por alimentos em todo
0 mundo, este setor apresenta robusto crescimento e as atividades que o compdem,
caracterizam-se como importantes alternativas de investimento e desenvolvimento.

O agronegécio envolve diversas atividades e atores na realizacdo das operacdes de
producdo e distribuicdo de suprimentos para a producdo rural, antes da propriedade
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(pesquisas, desenvolvimento genetico, industria de insumos e maquinas, servicos financeiros),
dentro da propriedade (producdo vegetal, animal e florestal) atividades de armazenamento,
comercializacdo, processamento e por fim distribuicdo para o consumo (LOCH, 2015).

Segundo o Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada (CEPEA, 2017),
em 2016 o Produto Interno Bruto (PIB) do agronegdcio correspondeu a 20% do PIB do
Brasil, ao passo que a agropecuaria participou com 24,75% desse resultado.

Dentre as atividades agropecuarias, a suinocultura caracteriza-se como uma
importante atividade produtiva e contribui para os excelentes resultados alcancados pelo
agronegocio no Brasil. Essa atividade tem espaco expressivo tanto no aspecto econémico
como no social, especialmente nos setores rural e agroindustrial.

A producdo de suinos vem crescendo gradativamente ao longo das Gltimas décadas,
ndo apenas no ambito nacional como no internacional e se apresenta como uma relevante
alternativa de geragdo de emprego e renda para os agricultores. Trata-se de uma atividade
bastante competitiva, colocando o Brasil entre os quatro maiores paises produtores e
exportadores de carne suina do mundo.

Na suinocultura brasileira, os trés estados da regido Sul do Brasil se qualificam como
0s principais produtores de carne suina do pais. O estado de Santa Catarina pode ser
destacado no campo sanitario, além de apresentar altos niveis de competitividade. O Parana
também se coloca como competitivo, principalmente devido a sua grande producdo de milho
e soja, importantes insumos na producdo de suinos. Por fim, o Rio Grande do Sul tem se
destacado quando o assunto é exportacao de carne suina (FERNANDES, 2011).

Ndo obstante, concomitante ao expressivo desempenho do setor, é importante
destacar que a atividade agropecuaria, assim como qualquer atividade produtiva, esta sujeita a
riscos. O mercado da carne suina, mais especificamente, é afetado por constantes oscilacdes
tanto do preco de venda da carne suina como dos insumos utilizados na produgao. Esses dois
fatores, nos anos de 2002 e 2012 por exemplo, proporcionaram condi¢des severas para 0S
suinocultores, com acumulo de prejuizos (TOIGO et al., 2015).

Métodos e ferramentas que permitem a visualizacdo e a mensuracdo do risco e
auxiliem analise dos fatos futuros, ndo apenas nos possiveis impactos, mas também na
probabilidade de ocorréncia dos mesmos, sdo especialmente Uteis e servem ao campo dos
negocios, auxiliando gestores na decisdo sobre a alocacdo de recursos (CORRAR E
THEOPHILO, 2013).
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Neste contexto, a relevancia do estudo se da em fungdo do destaque da suinocultura
sulina, considerando que Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul sdo os principais
produtores de carne suina do pais, representando por exemplo, segundo a Associacdo
Brasileira de Proteina Animal (ABPA) (2016), 69,56% dos abates em 2015.

Outro fator € a mudanca organizacional observada nas Gltimas duas décadas, ja que
até meados de 1990 as granjas no sistema de producdo por Ciclo Completo predominavam,
passando a uma producdo mais especializada, com a segregacdo da producdo em multiplos
sitios e essa mudanca se deu de forma mais intensa na regido objeto do estudo (KRABBE et
al., 2013). Cabe ressaltar que no modelo de produgédo por Ciclo Completo predominam o0s
suinocultores que trabalham desenvolvendo todas as atividades do processo produtivo: do
manejo reprodutivo das matrizes até as relacionadas a terminacdo do cevado para posterior
entrega para abate (SEBRAE E ABCS, 2016). Neste sentido, informacdes acerca de custos,
rentabilidade e risco se tornam ainda mais relevantes.

Ainda, a necessidade e importancia de tais informacdes é potencializada pela
estrutura de mercado na qual se insere o produtor: tanto na fase a montante quanto na a
jusante, o suinocultor se depara com fornecedores de insumos e compradores de sua producéo
nitidamente com maior poder de mercado. Na fase a montante o produtor se depara com as
empresas especializadas no fornecimento de insumos necessarios a atividade produtiva. Ja na
jusante existem particularidades dependentes do modelo de producdo. Se modelo adotado for
0 de integracdo ou cooperacao, a transacdo estara condicionada por uma relacao contratual e
realizada de forma direta com a agroinddstria, que pode ser uma empresa privada ou uma
cooperativa. Se independente, a transacdo da producdo ndo esta condicionada a um contrato
de compra/venda e é realizada no mercado diretamente pelo produtor, com pagamento e
entrega imediata do suino terminado. (SEBRAE E ABCS, 2016).

Concomitante as alteragfes na forma de organizacdo da producdo, encontra-se a
situagdo de crescente demanda por alimentos no mundo e a elevagdo do volume de carne
suina consumido nos ultimos anos tanto no mercado nacional quanto no internacional,
configurando uma importante alternativa de exploracdo por parte do produtor rural. Tal
contexto exige que, para tomar decisdes adequadas na alocagdo de seus recursos e investir na
atividade, o produtor tenha disponibilidade de informacdes.

Deste modo, espera-se que 0 presente estudo possa contribuir para ampliar a
compreensdo acerca da analise econémica da suinocultura, integrando varidveis de riscos
envolvidos na producéo de suinos.
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Neste contexto, esta pesquisa examinou a rentabilidade e risco da producédo de suinos
para abate no sistema por Ciclo Completo na principal regido produtora do pais, utilizando as
variaveis preco pago ao produtor por quilograma de suino vivo e custos fixos e variaveis por
quilograma, no sistema de producao por ciclo completo. Assim, tem-se a seguinte questdo de
pesquisa: Qual é o nivel de risco para os suinocultores da regido Sul que atuam no sistema de
producdo por Ciclo Completo? E considerando as varidveis utilizadas no estudo, quais sao as
principais fontes de risco da atividade e sua influéncia na rentabilidade dos produtores?

Buscando responder as questdes acima colocadas, este trabalho teve por objetivo
principal a analise da rentabilidade e risco envolvidos na producdo de suinos para abate no
sistema por Ciclo Completo nos trés estados da regido sul do Brasil. Analisando as varidveis
referentes a precos pagos aos produtores e custos de producdo, buscou-se também identificar
as principais fontes de risco da atividade, assim como verificar a influéncia dessas fontes de
risco na rentabilidade da producéo de suinos.

Para atender os objetivos propostos, foi aplicado o método de simulacdo de Monte
Carlo, tambem conhecido como simulagdo estocastica ou probabilistica, utilizando-se das
variaveis: preco por quilograma do suino vivo pago ao produtor e custos de producdo no
sistema por Ciclo Completo. Esse método € especialmente util e largamente utilizado para a
analise de risco. Ele possibilita a simulacdo dos resultados, pois permite que as variaveis
criticas do modelo sejam trabalhadas a partir de suas distribuicGes de probabilidade de
ocorréncia.

Além dessa introducdo, o trabalho esta estruturado da seguinte forma: O capitulo
dois expde uma caracterizacdo da suinocultura nos contextos mundial, nacional e mais
especificamente dos trés estados do Sul do Brasil, além da apresentacdo dos principais
sistemas de producdo utilizados na regido em estudo; o capitulo trés apresenta a metodologia
aplicada no estudo; no capitulo quatro sdo expostos os principais resultados do estudo; na
sequéncia, o capitulo cinco tras as consideracGes finais sobre o estudo e ao final séo

aprestadas as referéncias utilizadas na producéao do texto.

2. Revisado da Literatura

Esta secdo aborda aspectos gerais sobre o panorama da suinocultura em termos

globais, nacional e inerentes aos estados em estudo, formas de producdo de suinos para abate
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adotadas pelos suinocultores na regido sul do Brasil, alem de se discutir conceitos sobre

custos de producdo, de analise de risco e do método aplicado no estudo.

2.1. Panorama da suinocultura

Segundo 0 SEBRAE e ABCS (2016), a carne suina representa a maior oferta de
proteina animal, sua producdo representou quase 38% do total de carnes produzidas no mundo
no ano de 2015. As aves foram responsaveis por 35%, enquanto a carne bovina respondeu por
21% do total de carnes produzidas.

No comeércio internacional, a China encabeca a lista de produtores mundiais tendo
sido responsavel por quase 50% da carne suina produzida no mundo, produzindo 54.870,00
mil toneladas em 2015. Contudo, mesmo sendo 0 maior produtor mundial de carne suina, a
China apresenta pequena participacdo no volume mundial de exportacdes, por ndo ser livre de
febre aftosa e consumir quase tudo que produz (ABPA, 2016; ABCS, 2014).

A Unido Europeia (EU-28), somando-se seus 28 paises membros, ocupa o segundo
lugar na produgdo de carne suina no mundo, com uma producédo de 23.440,84 mil toneladas
de carne suina em 2015. Com 2.350 mil toneladas exportadas no ano de 2015, é também o
maior exportador de carne suina (ABPA, 2016; ABCS, 2014).

Os Estados Unidos ocupam a terceira colocacdo na lista de maiores produtores
mundiais, com producéo de 10.956,42 mil toneladas de carne suina no ano de 2015, tendo
sido, no mesmo ano, o segundo colocado em exportacdes, com 2.268 mil toneladas.

O Brasil aparece na quarta colocagédo, tanto em producdo quanto exportagdo, com
uma producédo de 3.480,00 mil toneladas e 555 mil toneladas exportadas, no ano de 2015
(ABPA, 2016).

Os paises lideres em importacGes de carne suina, segundo a ABPA (2016), sdo:
Japdo, México, China e Coreia do Sul. Liderando a lista, o Japdo, com uma importagdo de
1.270 mil toneladas é um mercado de dificil penetracdo devido as fortes exigéncias sanitarias
e tem como principais fornecedores os Estados Unidos (EUA) e Unido Europeia (EU). O
México é um grande importador de carne suina, os Estados Unidos, o Canada e o México
respeitam o tratado da NAFTA, facilitando o comercio entre os seus membros. Grande parte
das importacdes dos EUA vem do Canada, enquanto as do México vém dos EUA e do

Canada. A China, com a maior producdo de carne suina no mundo, também aparece entre 0s
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lideres em importacdo, ocupando o 3° posto (ABPA, 2016; ABCS, 2014; FERNANDES,
2011).

Focalizando a atencdo para o segmento no Brasil, verifica-se que a suinocultura
brasileira tem um importante papel na geracdo de divisas, emprego e renda. Considerando 0s
diversos agentes envolvidos na cadeia de suinos brasileira, ela movimentou no ano de 2015
R$ 149,867 bilhdes (US$ 44,893 bilhdes) incluindo nesse valor os servicos prestados pelos
agentes facilitadores (SEBRAE E ABCS, 2016).

Ainda segundo os autores, no Brasil, 0 modelo produtivo varia de regido para regiéo.
Nos estados da regido Sul do pais o modelo de producdo € caracterizado por pequenos
suinocultores, cerca de 81% desses produtores sdo integrados ou cooperados, especializados
em determinada fase da produgdo. No Sudeste, encontram-se em maioria produtores
independentes com producdo no sistema por Ciclo Completo (77%). No Centro-Oeste ha
predominio de maiores escalas de producdo, com 46% das granjas de matrizes com mais de
1000 reprodutoras. Nas regides Norte e Nordeste toda a producdo é independente e realizada
por pequenos produtores.

Segundo a ABCS, (2014, p.32). “A suinocultura brasileira pode ser dividida entre
industrial (tecnificada) e de subsisténcia com presenca de produtores familiares, patronais e
empresariais”. Para o autor, ao longo dos ultimos anos as matrizes de subsisténcia perderam
espago para as tecnificadas, essa alteracdo ocorreu nas principais regides produtoras e se
concentrou nos alojamentos ligados as integragdes ou as cooperativas.

A regido Sul do Brasil concentrava em 2012 59% das matrizes tecnificadas alojadas
no pais. Atualmente o plantel reprodutivo brasileiro é de 1.720.255 matrizes, tendo produzido
39.263.964 suinos para abate em 2015. Santa Catarina lidera o ranking nacional, com um
namero estimado de 420.488 matrizes, ou 24% do total. Na sequéncia aparecem o Rio Grande
do Sul, com 340.416 matrizes (20%), Minas Gerais, com 273.197 matrizes (16%) e Paran4,
com 264.371 matrizes (16%) (SEBRAE E ABCS, 2016).

O controle sanitario, assisténcia técnica e o desenvolvimento da industria frigorifica
foram importantes para a evolucdo da producdo brasileira de carne suina, esses fatores
contribuiram para elevar a producdo de suinos a outro patamar, tornando-a competitiva no
cenario mundial. Pode-se destacar também, segundo Carvalho de Castro (2017, p. 21) que as
profundas mudangas no setor “estdo relacionadas a forma de producéo, & implantacdo de racas
com maior rendimento de carcaca em detrimento da gordura, as transformacgdes genéticas, as
formas de manejo dos animais e as instalacdes empregadas”.
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Como ja observado, na regido sul do Brasil a suinocultura € uma atividade relevante.
No estado do Parana, encontra-se presente desde o inicio da colonizacdo, tendo sido uma
importante geradora de renda para os produtores rurais. Antes tida como mais uma atividade
de subsisténcia, a suinocultura é hoje relevante no contexto socioecondmico do estado.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) (2016), o Parana
concentrava em 2015 17,7% do rebanho nacional de suinos, sendo o lider nesse nimero. No
estado, a distribuicdo espacial do rebanho é concentrada, as principais regides produtoras sdo
a Oeste, com aproximadamente 60% do rebanho em 2015, regido Sudoeste e a regido Centro-
Oriental Paranaense com cerca de 11% cada uma, sendo Toledo, cidade situada na regido
Oeste, a principal cidade produtora do Brasil, com um plantel de mais de 1,2 milhGes de
animais, concentrando cerca de 3% do efetivo nacional.

Lider nacional em rebanho, o Parana teve a terceira maior producdo de carne suina
em 2015, quando foram produzidas no estado 587 mil toneladas, o que corresponde a 16% da
producdo nacional. Desse total, cerca de 67 mil toneladas foram exportadas pelo estado em
2015, uma participacdo de 12,14% nas exportagcdes de carne suina brasileira (SEBRAE E
ABCS, 2016). De acordo com os autores, no estado, 0s produtores sdo majoritariamente séo
integrados ou cooperados, 30% e 47% respectivamente, a participacdo de suinocultores
independentes corresponde a 23%.

No estado de Santa Catarina, “a suinocultura foi uma das grandes responséaveis pela
expansdo e modernizacdo da industria do estado a partir da década de 1940, elevou o setor
alimenticio a lideranga da arrecadacdo estadual” (FERNANDES, 2011, p.95), e continua
sendo a principal atividade econdmica do agronegocio catarinense. No estado nasceram
algumas das mais tradicionais e importantes industrias do setor alimenticio, com forte
presenca no mercado nacional e atuacdo destacada no mercado internacional.

Segundo 0 SEBRAE e ABCS, (2016), Santa Catarina teve em 2015, cerca de 24%
das matrizes alojadas, 33% das granjas existentes e 26% da producao de carne suina nacional
e é 0 estado com o maior volume de exporta¢cdes, com 35% do total.

Assim como no Parana, existe uma grande concentracdo geografica da suinocultura
no estado catarinense. De acordo com dados do IBGE (2016), a regido Oeste do estado possui
67% do rebanho de suinos e 66% das matrizes do Estado. Na sequéncia aparece a regido Sul
do estado, com 18% do rebanho e 20% das matrizes alojadas no Estado.

Quanto a distribuicdo no estado por modelos de producdo, a minoria dos produtores
atua de forma independente (16%), ja os demais dividem-se em 45% atuando de forma
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integrada e 39% como cooperados. Os produtores catarinenses estdo entre 0s mais
tecnificados e produtivos do Brasil (SEBRAE E ABCS, 2016), o que ajuda explicar a
lideranca do estado em producdo, considerando que ndo possui 0 maior rebanho.

No estado do Rio Grande do Sul, assim como ocorre nos demais estados sulinos, a
producdo de suinos tem um grande papel. O estado esta atras somente de Santa Catarina
quando se observa o niumero de abates e producdo. Segundo a ABPA (2016), o estado abateu
cerca de 20% do volume nacional e produziu 738 mil toneladas de carne suina no ano de
2015, além de responder por mais de 33% das exportacdes de carne suina brasileira no mesmo
ano.

O Noroeste Gaucho se apresenta como a principal regido produtora do estado, ela
concentra 59% do rebanho estadual e é seguida pelas regides Centro Oriental e Nordeste, que
concentraram, respectivamente, 18% e 11% do rebanho de suinos do estado em 2015. A
alocacdo de matrizes também segue essa ordem, Noroeste com 59%, Centro Oriental 14% e

No estado galcho, a distribuicdo dos produtores por modelo de producdo se
apresenta da seguinte forma: 55% dos produtores sdo suinocultores integrados, 27% sdo
cooperados e 18% atuam de forma independente (SEBRAE E ABCS, 2016).

A forma de organizacdo e, portanto, o sistema de producdo adotado foi se
modificando ao longo do tempo. Até a década de 1990, o modelo independente era o principal
sistema de producdo de suinos para abate. A partir daquela década, observou-se uma mudanca
organizacional, principalmente na regido sul do Brasil e hoje o predominio € de produtores
atuando de forma cooperada ou integrada, especializados em determinada fase da producéo
abate (SEBRAE E ABCS, 2016).

Sendo assim, na atividade suinicola brasileira os produtores adotam basicamente dois
modelos de producéo, atuando de forma independente ou como integrado/cooperado, podendo

0 suinocultor ser apresentado sobre a perspectiva de duas transacdes (Figura 1): a montante e

a jusante.
FORNECEDORES PRODUTOR AGROINDUSTRIA
|:> INTEGRADO/COOPERADO |:>
Tl T2
FORNECEDORES PRODUTOR MERCADO SPOT
INDEPENDENTE —
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T1 T2

Figura 1 — Transac¢6es do suinocultor
Fonte: Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE) e Associagdo Brasileira de
Criadores de Suinos (ABCS), (2016, p.112).

Na fase a montante o produtor se depara com as empresas especializadas no
fornecimento de insumos necessarios a atividade produtiva. Na fase a jusante existem
particularidades dependentes do modelo de producdo. Se modelo adotado for o de integracdo
ou cooperacdo, a transacdo estara condicionada por uma relacdo contratual e realizada de
forma direta com a agroindustria, que pode ser uma empresa privada ou uma cooperativa. Se
independente, a transacdo da produgdo ndo esta condicionada a um contrato de compra/venda
e é realizada no mercado diretamente pelo produtor, com pagamento e entrega imediata do
suino terminado. (SEBRAE E ABCS, 2016).

A distincdo entre produtores integrados ou cooperados se da em razdo do objeto
social da Pessoa Juridica a jusante do suinocultor. No modelo integrado ou cooperado a
agroindudstria (empresa ou cooperativa) é detentora de grande parte dos ativos, fornecendo
racdo, genética, logistica, assisténcia técnica e o suinocultor é um agente especializado em
alguma funcéo do processo produtivo e essa relagdo entre suinocultor e agroindustria é regida
por um contrato estabelecido entre as partes (SEBRAE E ABCS, 2016).

Esse modelo é caracterizado pela especializacdo das operacdes: nele os produtores
sdo especializados em determinada fase da producédo do suino, a granja pode ser uma Unidade
Produtora de Desmamados (UPD), um Crechario, uma Unidade Produtora de Leitdes (UPL),
uma Unidade de Terminacdo (UT) ou Wean To Finish (WTF) e entregam diferentes produtos
finais. O modelo integrado ou cooperado esta presente nas regides Sudeste, Centro-Oeste e
principalmente na regido Sul do pais onde mais de 80% dos suinocultores atuam nesse
modelo de producao.

De acordo SEBRAE e ABCS (2016), o modelo independente esta presente em
praticamente todos os estados brasileiros envolvidos na producdo de suinos. Nesse modelo os
produtores assumem a responsabilidade por todo o processo produtivo; os suinocultores séo
os detentores dos fatores de producdo, fazem a aquisicdo dos insumos necessarios e
comercializam os animais para abate com agroindustria sem a presenca de vinculo contratual.
A Figura 2 ilustra de forma resumida os diferentes tipos de granjas e as fases da producdo dos

suinos.
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Figura 2 - Tipos de granjas e as fases da producéo
Fonte: Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE) e Associacdo Brasileira de
Criadores de Suinos (ABCS) (2016, p. 45).

Neste sistema de producdo existem produtores independentes especializados em
determinada fase da producéo, sendo que, no entanto, predominam aqueles suinocultores que
trabalham com granjas de Ciclo Completo (CC), desenvolvendo todas as atividades: do
manejo reprodutivo das matrizes até as relacionadas a terminacdo do cevado para posterior
entrega para abate (SEBRAE E ABCS, 2016).

2.2. Custo de producéo

A decisdo de investir implica a alocagdo de recursos, que se traduz em impactos nos
resultados financeiros de qualquer empreendimento. Ao se deparar com a decisdo de investir,
0 agente econdmico lida com questdes relacionadas ao ambiente interno ao seu
empreendimento e, portanto, passiveis de seu controle; e outras que dizem respeito ao
ambiente externo e, desse modo, que fogem ao seu controle.

Sendo assim, como argumentam McGuigan et al (2006), apesar de um agente
econdmico ou unidade produtiva individualmente possa ter pouca influéncia na economia
agregada, suas decisdes devem ser coerentes com 0 ambiente econdmico em que Se insere.
Para tanto, torna-se imprescindivel que o produtor se valha de analises econémicas que lhe
permitam a adequada tomada de decisdo. Entre 0s aspectos necessarios para embasar as
decisdes, sdo citadas as analises de demanda, de precos, de custos e de producdo, aliadas as

questdes do ambiente econdmico como, por exemplo, 0s aspectos legais e regulamentares, as
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condicbes para 0s negocios, 0 mercado de fatores de producdo e 0s concorrentes
(McGUIGAN et al, 2006).

Neste contexto, a afericdo, conhecimento e analise dos custos de producao constitui-
se numa tarefa de relevancia em qualquer atividade econémica. Mesmo que em uma atividade
econémica o produtor ndo tenha controle sobre os precos cobrados por seus fornecedores e,
portanto, sobre os custos dos seus insumos que formardo o seu custo de producao, estimar,
conhecer e analisar este custo de producdo é fundamental para que possa decidir acerca de
assumir ou ndo tal custo.

Na producdo agropecudria tal fato ndo se faz diferente. Como apontam Alves, Felipe
¢ Barros (2004, p.1), “a informacdo sobre o custo de produ¢do de uma cultura € uma das mais
importantes para qualquer atividade produtiva, sendo fundamental para a tomada de decisédo
dos agricultores”. Os autores ainda ressaltam que:

No setor rural, a discussdo sobre custo de producdo é bastante
relevante, uma vez que pode ter diferentes finalidades, segundo os
diversos agentes econdmicos envolvidos em sua estimativa. Em geral,
0 objetivo de calculo do custo pode servir de base, por exemplo, para
subsidiar uma decisdo gerencial de curto prazo, propostas ou
implementacéo de politicas agricolas, para medir a sustentabilidade de
um empreendimento agricola no longo prazo, para medir a capacidade
de pagamento de uma lavoura, para medir a viabilidade econdmica de
uma tecnologia alternativa, entre outras (ALVES, FELIPE e
BARROS, 2004, p.1)

Assim como na producdo qualquer bem ou servico, a producdo de suinos envolve
custos de producdo. Esses custos de producdo vao desde matéria-prima, méao-de-obra,
insumos utilizados até depreciacdes, impostos pagos, entre outros. Existem diversas
classificagdes para os custos de producdo, que variam de acordo com a forma de mensuragéo
de itens de custo e o tipo de atividade.

Segundo Reis (1997, p.58), “para efeitos de estimacdo de custo de producdo
considera-se 0 processo de producdo como todas as atividades envolvidas na producdo de
certo bem, dentro de certo prazo suficiente para que se obtenham os resultados em forma de
produto. E preciso permitir um ciclo: entrada de recursos e saida de produto”. Ainda,
segundo o autor, na analise econémica, é necessario que se inclua, no conceito de custo de
producdo, o principio do custo alternativo ou de oportunidade. Sendo assim, conforme o
autor, “entende-se por custo de producdo, todas as obrigacdes da empresa para com a

producdo de certo produto, bem como os seus respectivos custos alterativos”. O autor aponta,
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entdo, como componentes do custo de producdo os custos fixos e os custos variaveis (REIS,
1997, p. 59).

Para se proceder a analise de rentabilidade de determinada atividade, Reis (1997)

aponta que deve-se comparar a receita média ou pre¢co com o0s custos médios de producéo, o

que permite encontrar as seguintes situacdes, ilustradas na Figura 3:

P e CMe 4 4 4 'y  —
hloliid = _CVMe
PHounme | TP P ()= CTHe F® P {8)= CVMe P
CTMe p— CVhie
CVhe
o q’ :Il 1'r|! 1':]' il':l' 1"!1
(a) (b) (c) (d) (e)

Figura 3 — Modelo simplificado de analise econdmica
Fonte: Reis (1997)

(a) Situacé@o de lucro supernormal ou econémico: a atividade cobre seus custos, inclusive
lucros normais (custo alternativo) e proporciona um adicional (p > CTMe).

(b) Situacdo de lucro normal: a receita se iguala ao custo, ou seja, 0 preco recebido pelo
produto se iguala ao seu custo total médio, incluindo neste os custos alternativos (p =
CTMe).

(c) Situacdo em que 0 preco paga 0S custos varidveis e parte dos custos fixos, ou seja:
CVMe<p<CTMe

(d) Situacdo em que o preco paga apenas 0s custos variaveis (CTMe > p e p= CVMe)

(e) Situacdo em que o0 preco ndo paga nem os custos variaveis (p < CVMe)

Os custos fixos caracterizam-se como gastos necessarios a producdo e que nao

apresentam variacdo em funcdo da quantidade produzida, ou seja, apresentam valores fixos.

Pode-se ter como exemplo as instalagdes necessarias para a producdo. Ja 0s custos variaveis

sdo aqueles gastos realizados em funcdo da producéo e que se alteram conforme a quantidade

produzida. Nas palavras de Souza e Diehl (2009, p. 14) “Custos fixos sdo aqueles que, dentro
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de uma faixa produtiva, ndo apresentam variagdo em funcdo da quantidade produzida” e os
custos varidveis “sdo aqueles que, dentro de uma larga faixa produtiva, tem variagdo
diretamente proporcional a quantidade produzida”.

A rentabilidade da atividade é impactada por diversos atributos, mas é certo que 0s
custos de producdo sdo uma variavel fundamental. Esses dados, custos fixos e variaveis, sdo
importantes indicadores da eficiéncia da producdo. Através deles, o produtor pode extrair
informac6es que ajudardo no planejamento e na tomada de deciséo.

Segundo Nachilik e Oliveira (2012, p. 06), ao avaliar os custos de producdo, “o
produtor tem condi¢es de visualizar onde pode reduzi-lo, avaliar o que estd dando resultado
ou nao, corrigir falhas, evitar problemas, planejar e investir cada vez mais em sua empresa.”

Deste modo, a gestdo de custos é necessaria para a obtencdo de resultados esperados,
independente da atividade produtiva. Na suinocultura, apesar da composi¢do dos custos de
producéo ser bastante semelhante, eles acabam variando de um sistema produtivo para outro.

Ademais, a suinocultura bem como as demais atividades agropecuarias € considerada
uma atividade de risco, situacdo potencializada pela caracteristica de tomador de preco por
parte do suinocultor, ou seja, ele ndo pode controlar o pre¢co do seu produto e
consequentemente a sua remuneracdo. O suinocultor fornece um produto béasico, sem
transformacdo e sem uma diferenciacdo, isso impossibilita qualquer condicdo de fixacdo de
preco no mercado.

Deste modo, a fixacdo do preco pago ao suinocultor pelo quilograma de suino vivo
se da “fora da porteira”, ou seja, ele ¢ definido pelo mercado através dos agentes envolvidos a
jusante. Essa condicdo torna o conhecimento e controle dos custos de producdo algo

extremamente importante.

2.3. Analise de risco e Simulacdo de Monte Carlo

Na literatura sobre o tema, a diferenciacdo entre risco e incerteza é bastante comum.
A condicao de risco é caracterizada pela possibilidade de mensuragdo das variaveis através de
distribuicdes de probabilidades. Ja quando é impossivel obter a distribuicdo de probabilidades
da varidvel, em funcdo da auséncia de informacdes necessarias/relevantes, tem-se uma
situacdo de incerteza (JANE, 2003).

Nesta mesma linha, Souza e Clemente (2015, p. 143) afirmam que,
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“o termo incerteza ¢ geralmente utilizado quando a
informacéo disponivel é tdo escassa que ndo se sabe quais
0S eventos possiveis ou se sabe 0s eventos possiveis, mas
n&o consegue atribuir probabilidades a eles. O termo risco
é utilizado quando a informagdo disponivel é suficiente
para determinar 0s possiveis eventos e atribuir-lhes
probabilidades”.

Os mesmos autores apontam como técnicas para tratar risco e incerteza a analise de
sensibilidade, a geracdo analitica de distribuicdo de probabilidades e geracdo numérica da
distribuicdo de probabilidade do valor presente liquido de um projeto de investimento
(SOUZA E CLEMENTE, 2015).

Considerando a especificidade do agronegdcio, Moreira; Protil e Silva (2010) afirmam
que nas empresas do agronegocio, 0s riscos sdo caracterizados por varios fatores, entre eles as
variabilidades e incertezas sobre precos e produgdo. Segundo os autores, “algumas fontes de
riscos, como instabilidade climatica e surgimento de pestes e pragas por exemplo, sdo
préprias do agronegocio. Outros tipos de riscos, como risco de mercado ou riscos
institucionais, apesar de também estarem presentes no contexto empresarial, no agronegdcio
assumem importancias e caracteristicas diferenciadas” (MOREIRA; PROTIL E SILVA, 2010,
p. 4).

Ao se reconhecer o fato de que, no mundo real, as variaveis que intervém no sistema
econbmico sdo de certa forma aleatorias, modelos classificados como deterministas,
usualmente aplicados nas tomadas de decisdes, passaram a receber questionamentos, dando
espaco para que modelos mais realisticos, considerando risco ou incerteza, fossem
desenvolvidos e aplicados (SOUZA et al., 2010).

Para Jané (2003), os modelos deterministicos tendem a simplificar o objeto de
estudo, pois 0s mesmos consideram um U(nico valor para cada variavel do modelo. Os
modelos probabilisticos ou estocasticos, como é o caso da simulacdo, consideram uma
distribuicdo de probabilidades para as variaveis de entrada, gerando como resultado, uma
distribuicdo de probabilidades para as varidveis de saida.

A simulacdo é uma ferramenta quantitativa utilizada em problemas decisérios de
varias naturezas, e € especialmente Gtil em situacdes que envolvam andlise de risco. Essa
ferramenta possibilita trabalhar com as mais diversas formas de distribuicdo de probabilidades
e de dependéncia entre as variaveis criticas do modelo (CORRAR E THEOPHILO, 2013;
CORRAR, 1993).

Custos e @gronegdcio on line - v. 15, n. 2, Apr/Jun. - 2019. ISSN 1808-2882
WWwWw.custoseagronegocioonline.com.br



http://www.custoseagronegocioonline.com.br/

Profitability and risk in the production of swine for slaughter in the system by full cycle: an 361
application of Monte Carlo Simulation for states of the south region of Brazil
Pereira, A.R.; Melo, C.O. de.

Segundo Gitman (2010, p.397), “a simula¢do ¢ uma abordagem comportamental
estatistica que aplica distribuicdes de probabilidades predeterminadas e valores aleatorios para
estimar resultados de risco”. Ainda, segundo o autor, “o resultado de uma simulagao fornece
excelentes bases para a tomada de decisdes, pois permite ao tomador de decisdo enxergar uma
série continua de compensacgdes entre risco e retorno, em vez de uma so estimativa pontual”
(GITMAN, 2010, p. 397).

Diversos trabalhos tém utilizado a simulacdo de Monte Carlo ou simulacao
probabilistica para analise risco e em diversas areas do conhecimento como: economia; fisica;
gestdo de projetos; quimica; medicina; entre outras. Mais especificamente na area econdémica
e de gestdo de projetos ela tem sido aplicada para a analise de risco sobre retorno econémico e
viabilidade.

Cordeiro e Silva (2010), avaliaram o investimento na producdo de palmito de
pupunha. Para isso, procederam a aplicacdo dos métodos de avaliacdo de projetos e para a
analise de risco utilizaram a técnica de simulacdo de Monte Carlo, mediante o programa
@RISK. Segundo os autores, o projeto de producdo de palmito de pupunha apresentou
viabilidade econémica de acordo com os métodos utilizados. A analise de risco de
investimento mostrou que o projeto apresenta uma probabilidade de 5% de se obter um valor
negativo para o VPL. As variaveis que afetaram o VPL, na sua ordem de importancia, foram:
preco de venda do palmito, produtividade e taxa de juros.

Miguel (2013), realizou um estudo sobre o retorno econémico e 0s riscos para 0S
produtores de Guaira/SP adotantes do plantio do milho geneticamente modificado. O autor
utilizou em seu estudo quatro variaveis criticas: (1) produtividade do milho transgénico; (2)
custos de controle de lagartas; (3) preco do milho; (4) custo de sementes de milho
geneticamente modificado. No estudo, os agricultores que adotaram o plantio do milho
transgénico apresentaram niveis de rentabilidade positivos (85%). E a variavel de maior
impacto na renda foi a produtividade.

Melo et al. (2013), analisaram a producéo integrada de frango de corte no Estado do
Parand no periodo de 2010 a 2013, avaliando os riscos sobre os sistemas climatizado
negativo, climatizado positivo e sistema convencional. Os autores utilizaram as variaveis de
risco: preco do produto, produtividade e custos de producéo. Os resultados mostraram que a
renda liquida da atividade no periodo estudado, esteve mais sensivel aos custos variaveis,
seguida pelo preco. Entre os sistemas avaliados, para menores niveis de risco, 0 aviario
climatizado negativo apresenta possibilidades de prejuizo mais alto e, @ medida que o risco
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aumenta, esse sistema oferece retornos melhores em comparacdo aos sistemas climatizado
positivo e convencional.

Esperancini et al (2008) estabeleceram comparativo do retorno e risco econémico
entre as culturas de soja convencional e transgénica, utilizando o método de simulacdo
estocastica de Monte Carlo, considerando as variaveis preco, produtividade e itens especificos
do custo de producdo de cada sistema. Os autores concluiram se que a soja transgénica
maiores valores de retorno médio e menores indicadores de risco.

Ao utilizar o0 método de simulacdo de Monte Carlo, Esperancini et al (2008, p.4) ,
afirmam que ‘“as etapas realizadas neste método sdo: 1) Selecdo e identificacdo das
distribuicdes de probabilidades das variaveis em estudo, 2) Selecdo aleatéria de um valor de
cada varidvel em estudo, associada a probabilidade de sua ocorréncia, 3) Determinacdo do
valor do indicador de desempenho do sistema utilizando o valor da varidvel associada a
probabilidade de ocorréncia, 4) Repeticdo das etapas 2 e 3 para determinacdo da distribuicdo

de probabilidade do indicador de rentabilidade”.

3. Metodologia

Esta secdo apresenta o0s aspectos metodoldgicos da pesquisa, compreendendo a fonte

de dados e as variaveis do estudo, a ferramenta e o método de analise aplicado.

3.1. Fonte de dados e variaveis do estudo

Para o desenvolvimento desse estudo, foram utilizados dados secundérios referentes
aos trés estados da regido Sul do Brasil, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul,
coletados junto a Central de Informacdo de Aves e Suinos — Cias, disponibilizados pela
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA). Trata-se de uma série historica
mensal com nivel de desagregacéo geogréafica por estado da Federacéo.

Considerando os trés estados objeto do estudo, a EMBRAPA realiza a coleta dos
dados primarios a partir de uma rede de informantes oficiais, como a Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB) do Rio Grande do Sul. Empresa de Pesquisa Agropecuaria e
Extensdo Rural (EPAGRI) e Cooperativa de Producdo e Consumo Concérdia (COPERDIA)

de Santa Catarina. Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB) e Departamento de
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Economia Rural da Secretaria da Agricultura e do Abastecimento (SEAB/DERAL) do Parana
(EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA (EMBRAPA), 2017).

No estudo, a rentabilidade, variavel de saida, esta associada as variaveis: preco pago
ao produtor por quilograma de suino vivo, custo fixo de producdo e custo variavel de
producdo por quilograma, que séo as variaveis de entrada do modelo. O Quadro 2 resume as
informagdes referentes as variaveis do estudo.

Quadro 2 — Variaveis utilizadas no estudo

Varidveis | Descricao

RLPR Renda liquida do Parana (RS/Quilograma)

PV PR Preco do suino vivo no Parana (R$/Quilograma)

CF PR Custo fixo no Parana (RS/Quilograma)

CVPR Custo variavel no Parana (RS/Quilograma)

RLSC Renda liquida de Santa Catarina (RS/Quilograma)

PV SC Preco do suino vivo em Santa Catarina (RS/Quilograma)
CFSC Custo fixo Santa em Catarina (R$/Quilograma)

CvsC Custo varidvel em Santa Catarina (RS/Quilograma)

RL RS Renda liquida do Rio Grande do Sul (RS$/Quilograma)
PV RS Preco do suino vivo no Rio Grande do Sul (RS/Quilograma)
CFRS Custo fixo no Rio Grande do Sul (R$/Quilograma)

CVRS Custo varidvel no Rio Grande do Sul (R$/Quilograma)

Fonte: Dados da Pesquisa, 2017.

Para os precos, a determinacdo de sua distribuicdo foi dada por uma série de precos
médios mensais de suino vivo recebidos pelos produtores (R$/Quilograma), por estado, no
periodo de janeiro de 2012 a abril 2017 cujos valores foram deflacionados pelo IGP-DI, base
abril de 2017.

Quanto aos custos de producdo, foi considerado o sistema de producdo por Ciclo
Completo e foram desmembrados em custos fixos e custos varidveis. A determinacdo de sua
distribuicdo foi dada por uma série de custos mensais (R$/Quilograma), por estado, no
periodo de janeiro de 2011 a abril 2017, cujos valores foram deflacionados pelo IGP-DI, base
abril de 2017.

O indicador de rentabilidade, adaptado de Melo et al. (2013), serd dado pela

expressao:

RL = [PV — (CF+CV)]

Onde:
RL = f(RL) distribuicdo de probabilidade de renda liquida (R$/Quilograma);
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PV = f(P) distribuicdo de probabilidade do preco do suino vivo (R$/Quilograma);
CF = f(CF) distribuicdo de probabilidade de custo fixo (R$/Quilograma);
CV = f(CV) distribuicdo de probabilidade de custo variavel (R$/Quilograma).

3.2. Ferramenta e método de analise

Para atender o objetivo do estudo, ou seja, determinar a rentabilidade (renda liquida)
e risco na producdo de suinos nos trés estados da regido Sul do Brasil, utilizou-se 0 método de
simulagdo estocastica ou probabilistica de Monte Carlo executado através do software @Risk.

O método de simulacgao estocastica ou método de Monte Carlo € reconhecido como
uma técnica valida e apresenta larga aplicacdo em problemas semelhantes ao que se pretende
estudar. Ele utiliza a geracdo de numeros aleatorios para atribuir valores as variaveis do
sistema que se deseja investigar e realiza iteracGes (repeticGes) até que se tenha seguranca
sobre 0 comportamento caracteristico da variavel (CORRAR e THEOPHILO, 2013).

Esse método apresenta uma série de vantagens como reducéo de tempo, de custos e
possibilidade de repeticdo, sob diferentes condi¢des de producdo, adequadamente modeladas.
Ao contrario da analise deterministica, que utiliza valores Unicos para a obtencdo de um
indicador do sistema, geralmente a média das varidveis criticas, a técnica de simulacdo de
Monte Carlo permite incorporar as possibilidades de alteracdes das varidveis, segundo as
probabilidades de sua ocorréncia (CRUZ, 1984, apud MIGUEL, 2013). O método de Monte
Carlo possibilita a simulacdo dos resultados, pois permite que as variaveis do modelo em
estudo sejam trabalhadas a partir de suas distribuicdes de probabilidades de ocorréncia.

A ferramenta quantitativa para analise de risco @Risk, confeccionado e distribuido
pela empresa Palisade Corporation, € uma biblioteca de macros que estende as
funcionalidades do Microsoft Excel, disponibilizando ao usuario um amplo conjunto de
ferramentas destinados a constru¢do de modelos para analise de risco (ALENCAR E
SCHMITZ, 2012).

4. Resultados

Nessa se¢do sdo apresentados os resultados da pesquisa. Primeiramente, apos a coleta
e tabulacdo dos dados aplicados na pesquisa, os mesmos foram deflacionados pelo IGP-DI,

base abril de 2017. Na sequéncia, procedeu-se 0 ajustamento das func¢des de distribuicdo de
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probabilidade das variaveis utilizadas no estudo. Utilizou-se a distribui¢do de frequéncia com
os melhores resultados estatisticos pelo critério qui-quadrado.

Apos realizado o ajustamento das funcbes de distribuicdo de probabilidade,
procedeu-se a simulacdo estocastica de Monte Carlo para determinar a rentabilidade (renda
liquida) e risco da producéao de suinos nos trés estados da regido Sul do Brasil.

Inicialmente foram estimados os resultados estatisticos da renda liquida da producéao
de suinos para abate no sistema por Ciclo Completo nos estados do Parana, Santa Catarina e

Rio Grande do Sul.

Tabela 1: Resultados estatisticos da renda liquida da producgao de suinos no sistema por
Ciclo Completo, para os estados do Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul

Indicadores estatisticos Parana Santa Catarina Rio Grande do Sul
Minimo -7,30 -3,24 -8,00
Maximo 3,22 1,80 1,31

Média 0,22 -0,09 -0,26
Mediana 0,24 -0,09 -0,25

Moda 0,34 -0,18 -0,31
Desvio padrdo 0,53 0,50 0,48
Variancia 0,28 0,25 0,23
Iteragoes 100000 100000 100000
Erros 0 0 0

Fonte: Dados da Pesquisa, 2017.

A Tabela 1 apresenta 0s principais resultados estatisticos da renda liquida da
producdo de suinos. A distribuicdo de probabilidade da renda liquida mostra que os retornos
da producdo no Parana sdo melhores em seus niveis maximo, médio, modal e mediano em
comparacgéo a producdo nos estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Apenas no nivel
minimo a renda liquida no Parana tem resultado inferior ao de Santa Catarina, permanecendo
a frente do Rio Grande do Sul. Percebe-se também que a renda liquida méaxima no Parana
pode alcangar o valor de R$3,22/Quilograma, ou seja, nas melhores condi¢des de prego e
custos de producdo ela é 79% maior que a de Santa Catarina e 145% superior a renda liquida
do estado do Rio Grande do Sul.

No cenario mais pessimista, 0 Rio Grande do Sul é o estado que apresenta o pior
resultado de renda liquida, com valor negativo 9,6% e 147% maior que Parana e Santa

Catarina respectivamente. Porém, valores minimos e maximos apresentam reduzida
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probabilidade de ocorréncia, deste modo, os valores da moda expressam melhor a renda
liquida dos produtores, ja que ela indica a renda liquida de maior frequéncia. Observando-se
esse indicador estatistico, tem-se que o Parana apresenta o melhor resultado de renda liquida,
sendo o Unico com valor positivo para a moda. Rio Grande do Sul e Santa Catarina
apresentaram resultado negativo com maior frequéncia.

Contudo, ha que se atentar para a relacdo retorno-risco: ao se verificar os melhores
resultados de renda liquida positiva do Parana em relacdo ao Rio Grande do Sul e Santa
Catarina, ha que se considerar os indicadores de risco associados. Percebe-se, pela tabela 1,
que os indicadores de desvio-padrdo e variancia sdo maiores para o Parana, indicando maior
volatilidade da receita liquida no Parana e, portanto, maior risco. Sendo o risco a variabilidade
dos retornos, medidas que como o desvio-padréo e a variancia sdo indicadores do risco. Como
afirma Gitman (2010, p. 210), “o desvio-padrdo é o indicador estatistico mais comum do risco
de um ativo; mede a dispersdao em torno do valor esperado”.

Sendo assim, observa-se que a produc¢do no Parana eleva o risco de producéo a partir
dos maiores valores das medidas de dispersdo, desvio padrdo e variancia, em comparagao aos
outros dois estados. Também se percebe que Santa Catarina apresenta risco mais elevado que
0 Rio Grande do Sul, considerando essas medidas de variabilidade.

Na Tabela 2 é apresentada, para cada um dos trés estados analisados, a probabilidade
de obtencdo de niveis de renda liquida inferiores aquela correspondente a cada um dos 19
niveis probabilidade de ocorréncia, de 5% a 95%, em classes de 5%, trata-se do mapeamento

de risco, que é dado pelos percentis de risco.

Tabela 2: Percentil de risco da renda liquida da producao de suinos no sistema por Ciclo
Completo, para os estados do Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul
(R$/Quilograma).

Valor da renda liquida

Risco

Parana Santa Catarina Rio Grande do Sul
5% -0,65 -0,99 -1,01
10% -0,42 -0,75 -0,82
15% -0,28 -0,61 -0,70
20% -0,18 -0,51 -0,62
25% -0,09 -0,43 -0,54
30% -0,02 -0,35 -0,48
35% 0,05 -0,28 -0,42
40% 0,12 -0,22 -0,36
45% 0,18 -0,15 -0,30
50% 0,24 -0,09 -0,25
55% 0,30 -0,03 -0,19
60% 0,35 0,04 -0,14
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65% 0,41 0,10 -0,08
70% 0,48 0,17 -0,02
75% 0,55 0,25 0,05
80% 0,63 0,34 0,12
85% 0,72 0,44 0,21
90% 0,85 0,56 0,31
95% 1,04 0,73 0,46

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

O mapeamento do risco, exposto na tabela 2 configura-se como uma ferramenta
interessante, ao permitir visualizar a ocorréncia do evento associado ao nivel de risco. Assim,
pode-se verificar que os produtores de suinos no sistema de producdo por ciclo Completo do
Rio Grande do Sul enfrentam uma probabilidade de prejuizo (renda liquida negativa) acima
de 70%. Ja a producdo no estado de Santa Catarina apresenta risco de prejuizo em niveis
percentis de risco menor, a probabilidade de prejuizo nesse estado se da a um risco acima de
55%. Para os produtores paranaenses, a probabilidade de renda liquida negativa ocorre a um
risco abaixo de 35%.

Esta situacdo pode também ser visualizada nas Figuras 4, 5 e 6, que mostram a

distribuicdo de probabilidade da renda liquida para os trés estados estudados.

-0,65 1,04
5. 0% 20,0%% 5. 0%
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Figura 4 — Distribuicdo de probabilidade acumulada de valores da renda liquida da

producdo de suinos no sistema por Ciclo Completo no Parana (R$/Quilograma).
Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Conforme a Figura 4, a um nivel de 5% de risco, 0 prejuizo no estado do Parana é
menor ou igual a R$ -0,65/Quilograma e existe a probabilidade de 95% que a renda liquida
seja igual ou menor a R$ 1,04/Quilograma.
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Figura 5 — Distribuicdo de probabilidade acumulada de valores da renda liquida da

producao de suinos no sistema por Ciclo Completo em Santa Catarina (R$/Quilograma).
Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Observa-se que a producdo em Santa Catarina (Figura 5) apresenta um valor menor
ou igual a R$ -0,99/Quilograma a um nivel de 5% de risco e 95% que seja igual ou menor que
R$ 0,73/Quilograma.

J& para o estado do Rio Grande do Sul, conforme mostra a Figura 6, a um nivel de
5% de risco, tem-se um resultado ainda pior com renda liquida menor ou igual a R$-
1,01/Quilograma. Tomando-se o risco de 95%, a renda liquida € inferior ou igual a
R$0,46/Quilograma.
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Figura 6 — Distribuic&o de probabilidade acumulada de valores da renda liquida da
producéo de suinos no sistema por Ciclo Completo no Rio Grande do Sul

(R$/Quilograma).
Fonte: Dados da pesquisa, 2017.
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Na Tabela 3 é apresentado o resultado da analise de sensibilidade da renda liquida
dados pelos coeficientes de regressao, que mostra a sensibilidade de cada variavel em relacédo
a renda ligquida e o coeficiente de correlacdo que apresenta o quanto e em que sentido a

variavel e a renda liquida estéo correlacionados.

Tabela 3: Andlise de sensibilidade da renda liquida da producéo de suinos para abate no
sistema por Ciclo Completo para os estados do Parand, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul

Parana Santa Catarina Rio Grande do Sul
Variavel
Coeficiente Coef;c;ente Coeficiente Coef;c;ente Coeficiente de Coef(;celente
de Regressao Correlacgo de Regressao Correlacgo Regressao Correlacio
Preco do
suino vivo 0,864 0,862 0,822 0,836 0,743 0,812
(R$/Kg)
Custo
variavel -0,504 -0,443 -0,568 -0,493 -0,664 -0,527
(R$/Kg)
Custo fixo
-0,038 -0,034 -0,023 -0,027 -0,033 -0,029
(R$/Kg)

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Para os trés estados analisados, a renda liquida teve grande sensibilidade ao preco,
essa varidvel foi a que mais influenciou o indicador, apresentando alta correla¢do positiva.
Assim, a cada variacdo de 10% no preco, a renda liquida aumenta 8,62% no Parand, 8,36%
em Santa Catarina e 8,12% no Rio Grande do Sul. A questdo é que a determinacdo do valor
do quilograma de suino vivo ndo esta sob controle do produtor, pois sua determinacdo se da
por variacOes de precos da carne e derivados ocorridos no mercado ao longo do sistema de
comercializagdo.

Nesse aspecto, cabe considerar o fato que as caracteristicas especificas do produto e
do sistema de producéo estudado fazem com que o produtor seja um tomador de precos. Ao
produzir um produto homogéneo, num segmento em que ha elevado nimero de produtores e

estar inserido numa estrutura de mercado na qual esta posicionado entre agentes com maior
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poder de mercado, tanto na fase a jusante quanto na & montante a producéo, as possibilidades
de influenciar o preco recebido e, portanto, a receita liquida, torna-se pequena.

Neste cenario, especialmente no sistema de producdo por ciclo completo, objeto
desta pesquisa, no qual o produtor é responsavel por todas as etapas do processo produtivo e
ndo possui, de modo geral, relacdo contratual com a agroindustria, o produtor fica exposto
sobremaneira as oscilagbes de precos, ocasionados por problemas e, portanto, riscos de
mercado.

Sendo assim, o acompanhamento das informacdes acerca do ambiente em que se
insere, bem como de alternativas que tornem a unidade produtiva mais apta a minimizar
possiveis impactos ocasionados por problemas de precos de mercado sdo fundamentais para a
sustentabilidade do empreendimento.

O custo varidvel apresentou-se menos relevante que o preco na determinacdo da
renda liquida e mais relevante quando comparado ao custo fixo. E comum, na agropecuaria,
0S custos variaveis serem mais relevantes que os custos fixos. 1sso porque, como 0S custos
varidveis sdo valores desembolsados dentro do ciclo produtivo, eles sdo mais considerados
pelo produtor rural. Conforme Silva et al (2009, p. 87), “custos variaveis sao 0s custos com 0s
recursos que: tem duracdo inferior ou igual ao curto prazo sendo sua recomposicédo feita a
cada ciclo produtivo; incorporam-se ao produto no curto prazo, nao sendo aproveitados (ou
claramente aproveitados) para outro ciclo; sdo alterdveis a curto prazo e estas alteragdes
provocam variac@es na quantidade e qualidade do produto dentro do ciclo. Em geral, custos
variaveis sdo recursos que exigem gastos monetarios diretos e a curto prazo”.

Nesta mesma linha, na analise de Reis (1997) é possivel destacar a importancia
maior dada aos custos varidveis no ciclo produtivo. Numa situagdo em que, no curto prazo, a
receita média cobre, pelo menos os custos varidveis, ha possibilidade de continuidade da
atividade, uma vez que 0s recursos para aquela producdo se mostram suficientes. Contudo, ha
que se ressaltar que num periodo de tempo maior (longo prazo), abrangendo mais ciclos
produtivos, os custos fixos certamente passam a apresentar importancia relativa.

Os custos de producdo, varidvel e fixo, apresentaram correlacdo negativa com a
renda liquida da producdo de suinos para abate no sistema por Ciclo Completo para os trés
estados analisados. Este resultado mostra-se condizente com a teoria econémica custos tem
impacto negativo na renda liquida, ou seja, maiores custos resultam em menor renda liquida e,

ao contrario, menores custos permitem maior receita liquida.
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Cabe apontar, entdo, a importancia do controle e gestdo dos custos de producao.
Apesar de apresentar, no caso deste estudo, menor impacto na renda liquida se comparado ao
preco, é sobre os custos de producdo que o produtor pode ter maior possibilidade de decisao.
Desse modo, 0 seu conhecimento e gerenciamento pode reduzir os impactos adversos

ocasionados por outras fontes de risco no processo produtivo.

5. Considerac6es Finais

O objetivo principal deste estudo foi analisar a rentabilidade e risco da producéo de
suinos para abate no sistema por Ciclo Completo nos trés estados da regido Sul do Brasil.
Além desse, foram definidos dois objetivos especificos: identificar as principais fontes de
risco, consideradas as variaveis inseridas no estudo e verificar a sua influéncia na
rentabilidade da atividade.

Verificou-se que a produc¢do de suinos para abate no sistema por Ciclo Completo nos
trés estados da regido Sul do Brasil apresentou niveis de rentabilidade baixos, com
consideraveis niveis de risco de renda liquida negativa para os trés estados analisados.

A producdo de suino no Ciclo Completo no estado do Parana apresentou
rentabilidade superior a producdo nos estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul e risco
de prejuizo (renda liquida negativa) menor, nas condic¢des de flutuagdo de custos de producédo
e preco do quilograma de suino vivo.

Para os produtores dos trés estados, o preco do suino vivo foi a variavel de maior
impacto sobre a rentabilidade. Isso configura-se como uma situacdo de complexidade, ja que
0 suinocultor ndo tem poder de fixar o preco do seu produto, por ser tomador de preco no
mercado. No comparativo por estado, 0s suinocultores paranaenses estdo mais sujeitos ao
risco associado as flutuagdes no prego em comparacdo aos produtores de Santa Catarina e Rio
Grande do Sul.

Quanto aos custos de producéo, a renda liquida apresentou maior sensibilidade aos
custos variaveis em comparacao aos custos fixos. Neste caso, apesar de ser menos impactante
que 0 preco, pequenas reducdes no custo variavel elevam a rentabilidade dos produtores dos
trés estados, com ganhos maiores para os suinocultores do Rio Grande do Sul. N&o se trata de
uma tarefa facil, pois aqui o suinocultor também é tomador de preco e o principal item do

custo variavel corresponde a alimentacdo dos animais.
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De forma geral, com base nos resultados do estudo, pode-se concluir que a producao
de suinos no sistema por Ciclo Completo na regido sul do Brasil é uma atividade de risco
consideravel, corroborando a tendéncia de adocdo de sistemas mais especializados, como
mostram os nimeros referentes a diminuicdo de produtores independentes atuando no sistema
por Ciclo Completo e 0 aumento daqueles que optam por atuar como produtores integrados ou
cooperados e majoritariamente especializados em determinada fase de producao.

Apesar de apresentar limitacdes, este estudo espera trazer contribuicdes importantes
ao revelar informacdes que auxiliam a tomada de decisdo dos suinocultores e demais agentes
envolvidos nessa atividade. A mensuracdo e analise do risco, bem como a identificacdo das
variaveis criticas e a magnitude do impacto dessas na rentabilidade da atividade configura-se
num instrumental interessante para a analise de viabilidade da atividade e, portanto, ponto de
partida para a decisdo no sentido de buscar medidas que permitam a sustentabilidade da
atividade.

Ademais, estudos que abordem o tema mostram-se sempre relevantes, uma vez que
fornecem subsidios que sirvam de suporte para o emprego da abordagem e da técnica
utilizadas em possiveis trabalhos futuros, contribuindo, assim, para ampliacdo da base de
literatura sobre o assunto tratado. Ha ainda que se destacar que o entendimento do sistema de
producdo tratado, bem como os resultados que possibilitam aos produtores podem servir,
também, como informactes a serem consideradas no &mbito de estratégias para a busca de
maior eficiéncia e de politicas publicas para o setor.

Para pesquisas futuras, sugere-se estudos complementares que possam analisar
outros modelos de producdo de suinos, possibilitando a comparacdo entre as diferentes
alternativas de configuracdo produtiva e também a anélise de outras atividades importantes na

regido, como por exemplo a atividade leiteira.
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