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Abstract

The present study aims to analyze the oilseed production systems and costs for the production
of biofuels in the North of Minas Gerais. The predominant cultivation system in the region is
family farming, with little mechanization and intensive labor. Government programs that have
been proposed in the region were also analyzed, such as the National Biodiesel Production
Program (NBPP), along with analyses of the costs and the selling prices of each oilseed, as
well as the productivity and planted area. According to the yield in kg feedstock / | of
biodiesel, it is possible to verify the best alternative for the oilseed industry. For the rural
producer, in accordance with the respective productivities, cost of production and crop prices,
it is also possible to determine which of them provides the greatest return to the family
farmer. On first examination, it was observed that the productivity of the region is in average
according to the Brazilian reality, being cotton the only one below this average. Regarding the
return of each oilseed to the industry, we observed that the best option would be castor bean,
due to a lower kg/l (biodiesel) conversion rate and a low cost of production. As for the rural
producer, in case the production is not destined to the biodiesel industry, the best alternative
would be cotton due to its low cost of production, and its price level capable of bringing an
excellent return to the producer.
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1. Introducéo

De acordo com Mota (2009), as perspectivas de esgotamento das reservas, 0S riscos
geopoliticos decorrentes da dependéncia do petroleo de paises politicamente instaveis e 0s
compromissos mais sélidos com a questdo ambiental, desde a assinatura do Protocolo de
Kyoto, potencializaram atengéo nas fontes alternativas de energia em todo mundo.

A energia renovavel entdo tem o seu momento, principalmente no Brasil. De acordo
com International Energy Agency (IEA), 35,9% da energia fornecida no Brasil eram de
origem renovavel, enquanto no restante do mundo era de apenas 13,5% (IEA, 2004). Diante
desse contexto, a humanidade entdo conhece as propriedades dos combustiveis derivados da
biomassa. De acordo com a Unido Europeia (2009), biomassa é a uma parte biodegradavel de
produtos, residuos ou subprodutos de origem bioldgicas, que sdo oriundas da agricultura. O
Instituto de Energia e Ambiente da Universidade de Sdo Paulo (IEE USP, 2017) define
biomassa como um combustivel ou matéria bruta, que sdo derivados de organismos que
estiveram vivos recentemente, entdo o biodiesel que se inclui nos chamados biocombustiveis
é um combustivel derivado de biomassa, seja ela 6leos vegetais, gorduras animais ou outros
6leos oriundos de frituras.

Sendo assim o biodiesel a célula combustivel de hidrogénio, passou a constar de forma
definitiva da agenda dos governos e das politicas de praticamente todos os paises,
principalmente logo apds o Protocolo de Kyoto, que, segundo o Ministério do Meio Ambiente
(MMA), é um tratado definindo metas de reducdo de emissdes de gases de efeito estufa para
0s paises desenvolvidos e 0s que apresentam economia em transi¢cdo para o capitalismo,
considerado os responsaveis historicos pela mudanca atual do clima (MMA, 2017).

De acordo com o Ministério de Minas e Energia (MME), o biodiesel ja é conhecido
desde o século passado. Alguns registros historicos mostram motores a diesel sendo
abastecido com 6leo de amendoim, isso na mostra mundial de Paris em 1900, o que mostra
que essa alternativa, surge num contexto de tentativas de substituicdo do 6leo diesel comum
por combustiveis feitos a partir de biomassa (MME, 2017).

A utilizacdo do biodiesel pode trazer vantagens tanto econémicas quanto ambientais.
De acordo com o0 MME, a utilizacdo desse combustivel traz economia de divisas, uma vez que

se ird importar menos 6leo diesel. O combustivel traz como vantagens ainda a reducdo da
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poluicdo ambiental, além de proporcionar alternativas de emprego em &reas geogréficas
menos atraentes como é o caso da regido Norte de Minas (MME, 2017).

O Brasil se coloca em uma posicdo privilegiada quando se trata de utilizacdo de fontes
limpas e renovaveis, e isso, em longo prazo, pode se tornar uma fonte importante de geracéo
de receita para o Pais (MME, 2017). Focando neste contexto, o presente trabalho pretende
realizar uma anélise de espécies vegetais destinadas a geracdo de bioenergia, assim como
avaliar os custos de producdo no Norte do Estado de Minas Gerais, que foi uma das regifes
foco de programas de biodiesel do Governo Federal.

A relevancia de se compreender os custos envolvidos em cada espécie vegetal,
auxiliara produtores e outros membros da cadeia produtiva a direcionar seus esforgos, bem
como predeterminar o volume de negocio. Além de permitir mensurar o resultado econdmico
dos envolvidos nas atividades (CALLADO; CALLADO, 1999). Os resultados, por sua vez,
produzirdo subsidios empiricos, que auxiliardo a literatura voltada para custos no
agronegacio, corroborando ou refutando os impactos socioeconomicos esperados na producao
de biodiesel, bem com a competitividade no agronegdcio que envolve a biomassa (MOTA,
2009).

Diante do que foi exposto, o artigo objetiva analisar os custos de produgdo de
oleaginosas destinadas a producao de biocombustiveis no Norte do Estado de Minas Gerais.
Identificando as principais oleaginosas produzidas no Norte do Estado de Minas Gerais. Além
de analisar a sua a competitividade e viabilidade econémico-financeira.

Espera-se que os resultados vao auxiliar ambas as partes, produtores e industria, na
tomada de decisdo. No caso do produtor, auxiliando no momento de decidir o que plantar, e
para onde ira destinar sua producdo. No caso da industria, auxiliar na decisdo de qual
oleaginosa a mesma ird demandar para processamento, como base nos custos de producdo da

regido em analise.

2. Revisdo Tedrico-empirica
2.1. Custos no agronegocios

O proprietéario rural deve se preocupar com a gestdo do empreendimento agricola, sem
se esquecer da produtividade e da lucratividade. Para galgar melhores posicoes em um
mercado competitivo, conhecer e gerir seus custos torna-se uma ferramenta administrativa
vital para o sucesso organizacional. De acordo com a Companhia Nacional de Abastecimento
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(CONAB), custo de producdo nada mais é do que a soma dos valores de todos 0s recursos,
sejam eles: insumos; servicos; plantio e adubacdo; colheita e beneficiamento; que sdo
utilizados no processo produtivo de uma atividade agricola (Conab, 2010). Assim, ter controle
da contabilidade do empreendimento, bem como ter conhecimento sobre suas necessidades
econémico-financeiras séo fundamentos de uma empresa rural bem sucedida (CALLADO;
CALLADO., 1999; FERREIRA; BATALHA; DOMINGOS, 2016; MARION; SEGATTI,
2005).

Para poder gerir melhor os custos, conhecer suas origens de forma segmentada e
realizar uma classificacdo facilitam a sua administracdo. Uma das classificagbes mais
utilizadas nos custos é dada pela sua variagao unitaria em relagdo a escala de producdo. Dessa
forma, pode-se classificar os custos em fixos, quando sdo inalterados independente do volume
de producéo, e, em variaveis, quando ha proporcionalidade entre o incremento quantitativo da
producdo e os custos unitarios. H& ainda, a classificacdo relacionada a identificacdo do
produto, onde os custos podem ser diretos, quando sua visualizagdo no produto final pode ser
mensurada diretamente, ou indiretos, quando a fonte do custo é compartilhada e deve-se
estabelecer um critério de rateio para cada item (CALLADO; CALLADO, 1999; MARION;
SANTOS, 1993).

No agroneg6cio, é comum se classificar os custos quanto a sua natureza, que se refere
ao item do qual se provem o custo, por exemplo, mdo de obra, insumos, servicos, plantio,
colheita, entre outros. Com esse tipo de agrupamento, é possivel verificar em qual a fonte dos
custos mais relevantes, além de visualizar em quais areas o produtor deve centrar seus
esforgos para minimizar custos. Nesse paper, 0 agrupamento dos custos sera centrado dessa

forma.

Além de se categorizar 0s custos, para uma boa gestdo € necessario se escolher um
método de apropriacdo dos custos. Existem varias formas de se apurar 0s custos de uma
organizacéo, dentre as principais, podemos destacar o custeio direto (também conhecido como
variavel), o custeio por absorcao e o custeio ABC (Activity Based Costing). No custeio direto,
apenas os custos que sdo variaveis, dependendo no nivel de producéo, séo considerados para o
calculo do custo unitério do produto. Os custos fixos e custos ndo relacionados a produgéo,

séo lancados ao final do periodo.

No custeio por absor¢édo todos atrelados a producao, varidveis ou fixos, sdo incluidos

nos custos unitarios. Para tanto, os custos fixos de producéo sdo rateados entre os produtos
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produzidos. Somente as despesas de comercializagdo e as administrativas ndo sao
consideradas como custos dos produtos. J& o custeio ABC é frequentemente usado como uma
ferramenta gerencial. Nele os custos ndo ligados diretamente a producdo, ainda que tenham
sido causados por ela, sdo considerados na apuracdo dos custos. O método ABC parte do
pressuposto que os recursos sdo utilizados pelas atividades que geram um produto final.
Assim, de forma distinta dos outros sistemas, todos os custos envolvidos em atividades
necessarias para a producdo ou prestacdo de servico sdo contabilizados (GARRISON;
NOREEN; BREWER, 2013). No agronegécio, é possivel verificar todas essas ferramentas de
custeio, apesar de ser mais comum a utilizacdo de métodos de apropriacdo tradicionais, o
direto e o por absorc¢édo. (CALLADO et al., 2007; LIMA; AZZOLINI, 2017)

2.2. O Biodiesel

Segundo Expedito (2003), o biodiesel € um combustivel renovavel, biodegradavel e
ambientalmente correto. Biodiesel € um excelente substituto para o diesel derivado do
petroleo, sendo produzido por fontes renovaveis e causando menos impactos em sua producgédo
quando comparado a uma refinaria de petréleo. Sendo assim o biodiesel esta inserido nos
biocombustiveis, que sdo, combustiveis liquidos utilizados para transportes, produzidos a
partir de biomassa (UNIAO EUROPEIA, 2009).

O oleo vegetal, obtido por esmagamento, pode ser processado segundo diferentes
caminhos tecnoldgicos (transesterificagdo etilica ou metilica, craqueamento) para se produzir
a biomassa. Seja qual for a oleaginosa, pinhdo-manso, babagu, soja, dendé, girassol,
amendoim, mamona, ou de gordura animal, e do caminho tecnoldgico, o biodiesel é langado
no mercado nacional de combustiveis com especificacdo padrdo e qualificagdo internacional
(MME, 2017). A regulacéo e a fiscalizacdo séo de responsabilidade da Agéncia Nacional do
Petroleo, Gas Natural e Biodiesel (ANP), que define biodiesel pelo Regulamento Técnico n°
4/2012 da ANP como combustivel composto de alquil ésteres de acidos carboxilicos de cadeia
longa, produzido a partir de transesterificagdo e esterificacdo de matérias graxas, de gorduras
de origem vegetal ou animal (ANP, 2016).

Estudos sobre biocombustiveis vieram através da perspectiva de esgotamento das
reservas e as constantes crises de precos do petroleo, além da comprovacdo dos efeitos da
gueima de combustiveis fésseis no aquecimento global justificam o carater estratégico e o
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grande interesse pela producdo de biodiesel no Brasil e no mundo (LEITE, 2006). Segundo
Rathamnn (2006), o consumo desse biocombustivel ir4 ser crescente em todo o mundo,
devido aos tratados internacionais para a reducdo de emissao de poluente na atmosfera e
devido também a maior consciéncia ambiental, tem motivado o desenvolvimento de
tecnologias para atender ao aumento da demanda que o biodiesel tera nos proximos anos.

Carriquiry (2007) traz em seus estudos uma amostra da rapida expansdo da producéo
de biodiesel nos Estados Unidos, que se desenvolveu através dos programas de estimulo a
bioenergia implantado no pais, onde as empresas que produzissem biodiesel no pais, recebiam
pagamentos por essa atividade.

Diante desse cenario, 0 Governo Federal langou o programa RenovaBio, no final do
ano de 2016, que tem por objetivo expandir a producdo de biocombustiveis no Brasil. De
acordo com o Ministério de Minas e Energia, o programa tem o objetivo de ajudar o Pais a
cumprir as metas voluntarias que foram assumidas na Conferéncia das Partes (COP21), de
reduzir em 43% suas emisses de gases de efeito estufa, além disso de obter uma matriz
energética de 45% oriunda de energias renovaveis até 2030, esse crescimento envolve a
expansdo do setor de etanol e do biodiesel (MME, 2016).

De acordo com o MME, atualmente a producdo de biocombustiveis gera mais de 1
milh&do de empregos diretos no Brasil, e cerca de 2 milhdes de empregos indiretos. Os
biocombustiveis contribuem para o desenvolvimento de mais de 1.600 municipios brasileiros,
e sua producdo contribuiu para o PIB com um valor anual superior a 150 bilhdes de reais.
Com o Renovabio o Governo espera incluir cerca 1,4 milhdo de trabalhadores no setor de
biocombustiveis, aumentando as unidades produtivas de biodiesel em 27 novas unidades, o
que vai gerar um aumento da producdo em 7 bilhdes de litros por ano. Diante desse aumento,
0 programa o Renovabio ird aumentar expressivamente o seu valor no PIB, em valores
correntes até 2030 (MME, 2016).

Para que a cadeia de biocombustiveis se consolide ainda mais no Pais, e traga 0s
beneficios que os proximos programas propdem, uma variavel importante nesse meio séo 0s
custos de produgdo. De acordo Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos (CGEE), grande parte
do custo de producdo do biodiesel vem dos 6leos vegetais, que correspondem por 80% do
custo. As matérias primas adquiridas para producdo de biodiesel, sdo um obstaculo para a
expansdo da industria, pois o custo das mesmas, representam de 60% a 80% do total do custo
do litro de biodiesel (CALLE, F.R.; PELKMANS, L, 2009). Com isso, o desafio da cadeia de
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producdo de biodiesel é garantir, a0 mesmo tempo, a atratividade da producgéo de oleaginosas
para o produtor rural e pregos baixos do 6leo vegetal na industria de biodiesel (CGEE, 2004).

Sendo assim, o Governo Federal lanca o Programa Nacional de Producgédo e Uso ao
Biodiesel (PNPB) em dezembro de 2004 e logo regulamentado em janeiro de 2005, pela Lei
n® 11.097 (BRASIL, 2005). O PNPB é um programa para a producao e uso de biodiesel, que
oferece alguns aspectos sociais, como diminuir as desigualdades regionais, além da geracéo
de renda no campo, através do incentivo a inclusdo da agricultura familiar do semiarido e das
regidbes Norte e Nordeste no cultivo e comercializacdo das oleaginosas, em principal a
mamona, para producdo de biodiesel (BRASIL, 2004). Assim o objetivo do programa é de
auxiliar o processo de incluséo da agricultura familiar na cadeia de producdo, o que pode
proporcionar um possivel aumento de renda dos produtores e colaborar na diversificacdo da
producdo dos mesmaos.

Junto ao PNPB, para promover a inclusao social, foi criado o Selo Combustivel Social
em 2005, pelo Ministério do Desenvolvimento Agrério (MDA), em conjunto ao Programa
Nacional de Producdo e Uso do Biodiesel. O selo tem por objetivo ser um instrumento de
fiscalizacdo utilizado pelo Governo como forma de assegurar que a agricultura familiar esta
inclusa na cadeia de producéo de biodiesel (MME, 2017). A industria que possui o selo social
tem vantagens como incentivos fiscais, aliquotas diferenciadas de programas como PIS e
PASEP, além de condicdes diferenciadas de financiamento junto a bancos publicos como
Banco Nacional do Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES) e outras instituicdes
financeiras, além de ter o direito a concorrer nos leildes de biodiesel da ANP (BRASIL,
2004).

Sendo assim, o programa tem por objetivo estimular a producdo de biocombustiveis,
procurando apoiar a participacdo da agricultura familiar na cadeia de producéo de oleaginosas
e, com isso, promover a inclusédo social e o desenvolvimento regional. Segundo Campos
(2009), as empresas que desejarem obter o selo social precisam seguir alguns requisitos,
como: assisténcia técnica aos agricultores familiares; adquirir um valor minimo de matérias
primas provenientes dos agricultores familiares, que deve ser formalizado via contratos com
termos e condicGes negociados antecipadamente; e, por fim, uma instituicdo para representar
os agricultores familiares, como por exemplo um Sindicato de Trabalhadores Rurais.

A introducdo desse novo combustivel na matriz energética brasileira foi, em grande
parte, devido a realizacdo de leildes publicos de compra do biodiesel, promovidos pela
Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP, 2016). Segundo
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McAfee e Mcmillan (1987), leildo € uma instituicdo de mercado, com um conjunto explicito
de regras que determinam a alocacdo de recursos e precos baseados nos lances dos
participantes.

Segundo a ANP, a comercializacdo do biodiesel ¢ feita por meio de leilées publicos
organizados pela mesma. Os leil6es de biodiesel visam a aquisi¢do de biodiesel das indUstrias
refinadoras para o atendimento ao percentual minimo obrigatério de adicdo de biodiesel ao
Oleo diesel e para fins de uso voluntario. Estes leildes determinam os volumes de compra,
limites de oferta, locais e prazos de entrega. Adicionalmente, a ANP exige que as empresas
ofertantes devam possuir o Selo Combustivel Social, isto é, empresas que realizem compras
de oleaginosas e a¢des estruturantes junto a agricultura familiar (ANP, 2015, 2016).

Em janeiro de 2005 foi sancionada a Lei n® 11.097 (BRASIL, 2005), que introduziu o
biodiesel na matriz energética brasileira, fixando um percentual minimo de 2 % em volume,
para adigdo no diesel comercializado nos postos de combustiveis até 2008, e de 5 % até 2013,
que ja entrou em vigor em 2014. No mesmo ano de 2014 o Senado Federal aprovou por
unanimidade o Projeto de Lei de Conversdo 14/2014, decorrente da Medida Provisoria
647/2014, que aumentou o teor de biodiesel adicionado ao diesel fossil de 5% (B5) para 6%
(B6) em 1° de julho, e para 7% (B7) a partir de novembro (BRASIL, 2014).

De acordo com o Portal Brasil (2017), comecou a valer desde marco de 2017, a
medida de adicionar 8% (B8) de biodiesel no diesel fossil, e em margo de 2018 9% (B9) e até
mar¢o de 2019 de 10% (B10). O Conselho Nacional de Politica Energética podera aumentar
esse percentual até 15% apds marco de 2019.

Segundo o boletim de biodiesel da ANP (2016), atualmente existem 50 plantas
produtoras de biodiesel autorizadas pela ANP para operacdo no Pais, correspondendo a uma
capacidade total autorizada de 20.480,81m*/dia, sendo que o Centro Oeste lidera com 23
usinas, a maioria delas no Mato Grosso, a regido Sul possui 14 usinas, Sudeste com 7 usinas,
Nordeste e Norte ambos com 3 usinas. Ainda segundo a ANP (2016), ha 3 novas plantas de
biodiesel autorizadas para construcdo, o que pode aumentar a capacidade de producdo em
3.257 m®dia, o que ird representar um aumento de 15% na capacidade atual. Segundo
Schlensinger (2008), a maior concentracdo de usinas no Centro-Oeste é devido a agricultura
da regido ser patronal na producdo de soja, e a compra de matéria prima da agricultura
familiar ser relativamente pequena.

A principal matéria-prima utilizada para produzir biodiesel no Brasil € a soja, com
cerca de 72% do total. Destaque para a regido Centro-Oeste que mais utiliza essa matéria
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prima, devido da grande concentracdo dessa oleaginosa na regido. Seguindo temos o0 sebo
bovino, que corresponde a 16% do total da matéria prima destinada para producdo de
biodiesel, a regido Norte que mais se utiliza a mesma. O restante da participacdo advém de
materiais graxos, com 7% do total. E por fim outras matérias como: 6leo de fritura usado;
materiais graxos; 6leo de palme e dendé; gordura de porco e de frango e por fim dleo de colza
e canola (ANP, 2016).

2.3. A cadeia de producéo de oleaginosas

Segundo Batalha (1997), as cadeias de producdo sdo a soma de todas as operacGes de
producdo, comecando desde as matérias primas, a comercializacdo da mesma junto a
industrias de processamento, e vai ao longo da cadeia até que o produto desejado esteja nas
méaos do consumidor final. Entdo, uma cadeia de producdo envolve basicamente trés macros
segmentos: o de producdo de matéria para a inddstria, a industrializacdo que é onde ocorre a
transformacdo da matéria prima em produto final e pbér fim a comercializagdo que é o
segmento onde o produto é oferecido ao consumidor final.

Pires (2001) define cadeia de producdo com um conjunto articulado de atividades
econbmicas integradas como consequéncia da relacdo, em termos de mercados, entre
tecnologia, organizacdo e capitais. Zylbersztajn (2000) divide as cadeias produtivas
agroindustriais nos subsistemas como: producdo de matéria prima; transformacdo da matéria
prima; distribuigdo; e consumo. Neste contexto, ainda se destacam alguns importantes elos da
cadeia, como, por exemplo, 0s insumos e agentes externos, como bancos e entidades
financeiras.

A cadeia agroindustrial do biodiesel a partir de diversas oleaginosas esta em fase de
construcdo. Segundo Zylberstajn (2000), a cadeia agroindustrial de biodiesel se caracteriza
basicamente em trés estdgios: no primeiro incluem principalmente a plantagdo de diversas
oleaginosas e os esmagamentos de grdos para a obtencdo do 6leo bruto, onde podem ser
utilizados outras matérias primas como sebo animal e 6leo de gorduras residuais; o segundo
estagio seria a producdo de biodiesel feito pelas usinas autorizadas; e o terceiro estagio se
constitui na distribuicdo e na comercializagao.

Sendo assim, a introducdo da agricultura familiar na cadeia de producéo do biodiesel
deve ser feito no primeiro estagio, favorecendo ganhos econdmicos e rentabilidade da

implantacédo de culturas pelos pequenos agricultores, gerando aumento de renda e emprego no
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meio rural, sendo esses o segmento-alvo do Governo Federal para a inclusdo social. Destaca-
se ainda, a possibilidade de insercdo da agricultura familiar no elo da cadeia produtiva, no
segundo estagio voltado para a transformacdo das oleaginosas em seus respectivos 0Oleos

vegetais, com aproveitamento dos subprodutos.

3. Metodologia

Os dados utilizados nessa pesquisa foram obtidos de fontes secundéarias e primarias.
Foram recolhidas informacdes relativas aos niveis de atividades, produtividade e fatores de
producdo das culturas agricolas utilizadas para biodiesel, com um corte temporal no ano de
2014, na regido Norte de Minas Gerais, Brasil. O Norte de Minas é composto pelas
microrregiGes de Bocailva, Grdo Mogol, Janalba, Januaria, Montes Claros, Pirapora e
Salinas. No Quadro 01, sdo apresentadas os municipios que compdem as microrregides

supracitadas.

MICRORREGIOES CIDADES
Bocailva Bocaiuva, Francisco Dumont, Guaraciama, Engenheiro Navarro,
Olhos d’Agua
Gréo-Mogol Botumirim, Grdo-Mogol, Cristalia, Itacambira, Padre Carvalho,
Josendpolis
Janauba Gameleiras, Espinosa, Catuti, Jaiba, Mamonas, Janauba, Monte Azul,

Mato Verde, Nova Porteirinha, Pai Pedro, Serranopolis de Minas,
Riacho dos Machados

Januéria Conego Marinho, Bonito de Minas, Chapada Galcha, Itacarambi,
Icarai de Minas, Juvenilia, Januaria, Matias, Manga, Montalvania,
Miravania, Pintopolis, Pedras de Maria da Cruz, Sdo Jodo das Missdes,
Sdo Francisco, Urucuia

Montes Claros Campo Azul, Coracao de Jesus, Claro dos Po¢6es, Capitdo Enéias,
Brasilia de Minas, Francisco S4, Ibiracatu, Glaucilandia, Lontra,
Luislandia, Juramento, Japonvar, Montes Claros, Patis, Marabela,
Ponto Chique, Sao Jodo da Ponte, Sdo Jodo da Lagoa, Séo Jodo do
Pacui, Verdelandia, Ubai

Pirapora Jequitai, Buritizeiro, Ibiai, Lagoa dos Patos, Pirapora, Lassance, Santa
Fé de Minas, S&o Romao, Varzea da Palma, Riachinho
Salinas Curral de Dentro, Aguas Vermelhas, Divisa Alegre, Novorizonte,

Fruta de Leite, Montezuma, Indaiabira, Ninheira, Rio Pardo de Minas,
Santo Antbnio do Retiro, Rubelita, Salinas, Sdo Jodo do Paraiso, Santa
Cruz de Salinas, Vargem Grande do Rio Pardo, Taiobeiras

Quadro 01: Cidades que compdem as Microrregides do Norte de Minas.
Fonte IBGE (2009), adaptado por Silva e Perez (2012).
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Para se cumprir 0os objetivos propostos, foram obtidos dados junto aos Institutos de
Pesquisas Agropecuaria nos ambitos nacionais, estaduais e regionais, como a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural do Estado de Minas Geais (EMATER) e Empresa de Pesquisa Agropecuaria
de Minas Gerais (EPAMIG), cooperativas, agricultores familiares e 06rgdos nao-
governamentais (ONG’s) da regido geografica em estudo. Destacamos que a EPAMIG,
juntamente com a Universidade Federal de Vicosa, atuaram como instituicdes parceiras no
desenvolvimento desse trabalho, fornecendo subsidios técnicos relacionados a dados de
campo e aspectos de produtividade utilizados na avaliacdo de oleaginosas potenciais para a
producdo do biodiesel. vem realizando pesquisas relacionadas ao desenvolvimento de
oleaginosas com potencial de producéo de biodiesel na regido.

Foi detectada junto as instituicdes citadas, que as culturas que mantém relacdo com a
producdo de biodiesel, no norte do estado de Minas Gerais, séo a soja, 0 algodao e a mamona.
Destas oleaginosas foram coletados dados buscando evidenciar as microrregides mais
produtivas, bem como as oleaginosas mais cultivadas. Além dos dados relativos aos custos de
producdo e dos resultados obtidos pelos produtores com cada cultura.

Para o levantamento dos custos envolvidos em cada cultura foram feitos contatos com
Cooperativas que atuam na regido e a EPAMIG da regido Norte de Minas Gerais. Para a
cultura do algod&@o, a Cooperativa dos Produtores Rurais de Catuti forneceu planilha de
custos. No caso da mamona, os custos de producdo foram obtidos junto a EPAMIG do Norte
de Minas Gerais. O custo de producdo de soja foi fornecido pela Cooperativa Agropecuaria
Pioneira (COOAPI), Norte de Minas.

Para se calcular o resultado que cada cultura gera, foi considerado a diferenca entre 0s
custos de producdo e as receitas potenciais obtidas com as vendas da producgéo, por hectare.
Para as estimativas de receitas, foram considerados os precos de comercializacdo, ou seja, 0S
precos de venda de mercadoe a produtividade média de cada cultura. Os precos de vendas dos
produtos foram obtidos do Centro de Referéncia da Cadeia de Producdo de Biocombustiveis
Para Agricultura Familiar (Biomercado) e do Centro de Estudos Avangados em Economia
Aplicada (CEPEA).

4. Resultados
5.1. Producéo em toneladas (ton.) e area plantada ( ha.)
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A cultura da soja € produzida no Norte de Minas, principalmente, nas microrregides de
Januéria, Pirapora e Janalba, essa Ultima possui uma producdo reduzida. Em Januéria
observou que a producdo, no ano de 2013, atingiu um total de 30.116 ton. Em Pirapora, a
producdo ficou em 83.035 ton., 0 que mostra uma producdo bem mais significativa do que na
regido de Januéria (IBGE, 2013).

A cultura do algoddo é cultivada no Norte de Minas, nas microrregides Janauba,
Januéaria, Montes Claros e Pirapora. Em Janauba, a producdo de 2013, ficou na casa das 713
ton. Pode-se considerar esse resultado fruto de um baixo incentivo para se cultivar algodéo. Ja
em Januéria, em 2013, ficou em torno de 15 ton. Montes Claros ndo obteve produ¢do no ano
de 2013. Pirapora, foi a microrregido que obteve uma produgdo mais significativa, em 2013 a
producdo algoddo alcancou a marca de 8.112 ton. sendo a cidade que mais produz a
oleaginosa dentre as demais (IBGE, 2013).

A mamona € cultivada no Norte de Minas, em todas microrregiées. O motivo de todos
as microrregides cultivarem a cultura, seria a inclusdo do PNPB na regido nos anos anteriores.
Com isso, varias familias foram incentivadas a cultivar a mamona para participarem do
programa, mas, devido ao insucesso do mesmo, a producdo caiu nos anos posteriores,
chegando a quase zero.

Januaria obteve uma producdo de 496 ton., o que a colocou numa posi¢do destaque,
sendo a regido com maior producéo da oleaginosa, seguida de Montes Claros com, 179 ton.
Janauba foi a terceira microrregido mais produtiva em 2013 onde obteve uma producdo de
140 ton. Bocailva obteve uma producéo de 24 ton., seguida de Pirapora e Salinas que ficaram
com 18 ton. e 5 ton. respectivamente. Grdo-Mogol ndo obteve produgdo no ano de 2013
(IBGE, 2013). Conforme tabela a seguir.

Tabela 1: Area plantada e quantidade produzida de soja, algoddo, mamona —

Microrregides Norte de Minas

Microrregiao Algodao Mamona Soja
Area Area Area
plantada  Produgdo | plantada Producédo | plantada Producéo
(ha.) (ton.) (ha.) (ton.) (ha.) (ton.)
Bocailiva 0 0 20 24 0 0
Grao-Mogol 0 0 0 0 0 0
Janauba 2.572 713 566 140 1 1
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Januaria 40 15 546 496 23.811 30.116
Montes Claros 0 0 306 179 0 0

Pirapora 2.179 8.112 15 18 24504  83.035

Salinas 0 0 11 5 0 0

Fonte: Elaboracdo baseada nos dados do IBGE (2013).

A érea utilizada para o plantio de soja, conforme a Tabela 1, se concentra em regifes
que margeiam o rio Sdo Francisco, Pirapora e Januéria. A disponibilidade hidrica que o rio
ofere pode ser uma das causas dessa concentracdo. Além disso, é possivel verificar nos dados
que apesar de a soja ser uma cultura relativamente recente na regido, ela ja soma grandes
areas (GARCIA et al., 2006)

O algoddo, de maneira similar, é cultivado no Norte de Minas Gerais nas
microrregides banhadas pelo o rio Sdo Francisco. Com uma peculiar concentracdo na
microrregido de Pirapora (IBGE, 2013).

A mamona, de maneira distinta, esta distribuida em todas as microrregifes analisadas,
com excecdo de Grdo Mogol. Além das areas banhadas pelo rio Sdo Francisco, as
microrregifes Montes Claros e Bocaillva tem areas dedicadas a mamona. A cidade de Montes
Claros, possui uma usina beneficiadora de biodiesel, e atrai o cultivo dessa cultura para areas
mais proximas (IBGE, 2013).

4.2. Custos de producao

Para a analise dos custos de producdo, foram levantados dados junto as Cooperativas
Agropecudrias da regido Norte de Minas, de acordo com cada seguimento da cooperativa,
soja, algoddo ou mamona.

Para a cultura da soja, a cooperativa responsavel pelo fornecimento de dados na regido
Norte de Minas, foi a Cooperativa Agropecuaria Pioneira (COOAPI), e conforme dados de
custos de producéo da oleaginosa soja, 0s custos com insumos sao responsaveis por 67% dos
desembolsos, logo vem servigos com 11%, plantio 10% e colheita 12%. Custos levantados em

uma area de 197 ha, e com uma produtividade de 3.300 kg/ha. conforme Tabela 2 e Gréfico 1.

Tabela 2: Custo de producéo de soja.

Atividades R$
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(1) Insumos 1.116,59
(2) Servicos 180,00
(3) Plantio/Adubacéo 167,00
(4) Colheita 200,00
(5) Beneficiamento -
(6) Taxa Seguro (2%) -
Total 1.663,59

Fonte: Elaboracéo baseada nos dados da Cooperativa Agropecuaria Pioneira (2014)

No Grafico 01, estdo os dados de custos de producdo divididos por grupos.

Custo Producgao Soja

Graéfico 1: Custos de producéo da soja, por grupos de custos, em porcentagem:

Fonte: Elaboracéo baseada nos dados da Cooperativa Agropecuéria Pioneira (2013)

Conforme apresentado, a maior parte dos custos da soja deriva dos insumos e em torno
de 30% para os servicos e a colheita. Isso também é verificavel em outras regides do pais,
como no Norte do pais (OLIVEIRA et al., 2012) e no Centro-oeste (RICHERTTI; STAUT,
2005). O que atesta que a regido tem uma estrutura de custo similar a outras partes do Brasil,
ainda que nédo seja uma grande produtora nacional, como o centro-oeste do pais.

Para a cultura do algodao, foram levantados dados junto a Cooperativa Agropecuéria
de Catuti da regido Norte de Minas. Com base nos dados de custo de producdo, oS insumos
sd0 responsaveis por 22% dos custos, servicos com 1,72%, plantio e adubacdo 21,94%,
colheita 35% e beneficiamento 19%. Custos realizados com base de 80@/ha, ou seja,

1200kg/ha. conforme Tabela 3 e Grafico 2. Observamos um custo relativamente baixo, pois
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na regido utiliza-se muita méo de obra familiar. Isso faz com que o custo de mecanizagao seja

baixo, ou seja, a cultura na regido é pouco mecanizada.

Tabela 3: Custo de producéo do algodao.

Atividades R$
(1) Insumos 322,75
(2) Servigos 25,00
(3) Plantio/Adubacéo 319,40
(4) Colheita 510,00
(5) Beneficiamento 278,40

(6) Taxa Seguro (2%)

Total 1.455,55

Fonte: Elaboracdo baseada nos dados da Cooperativa de Catuti — MG (2013).

Custo de Produc¢ao Algodao

35% 22%

M (1) Insumos ™ (2) Servigos (3) Plantio/Adubacdo
(4) Colheita ™ (5) Beneftiamento M (6) Taxa Seguro (2%)

Grafico 2: Custo de produgao do algodéo por grupos de custos, em porcentagem.
Fonte: Elaboracéo baseada nos dados da Cooperativa de Catuti — MG (2013)

A baixa mecanizagdo torna 0s custos do algoddo mais dispersos entre os itens
analisados. De maneira diferente da soja, 0s insumos néo sao a principal fonte de custos, e sim
a colheita, que na regido emprega extensivamente mao de obra (COOPERATIVA DE CATUTI,
2013). O que torna a regido com uma estrutura de custos distinta de areas onde o plantio do
algoddo é mais tecnificado.

Para a mamona, os dados de custos de producdo foram coletados juntos a Emater
Norte de Minas. Os insumos séo responsaveis por 36,42% dos custos, logo vem servicos com

36,61%, plantio e adubacdo 7,14% e colheita 17,86%. Custos realizados com base de
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2500kg/ha. conforme Tabela 4 e Grafico 3. Observamos assim como o algoddo, a méo de

obra familiar reduz o custo de producéo.

Tabela 4: Custos de producdo da mamona.

Atividades R$
(1) Insumos 408,00
(2) Servicos 410,00
(3) Plantio/Adubacéo 80,00
(4) Colheita 200,00

(5) Beneficiamento -

(6) Taxa Seguro (2%) 21,96
Total 1.119,96

Fonte: Elaboracao baseada nos dados da Emater — MG (2013)

Custo Produ¢ao Mamona

B (1) Insumos W (2) Servigos (3) Plantio/Adubagdo
(4) Colheita ®m(5) Beneftiamento M (6) Taxa Seguro (2%)

Gréfico 03: Custos de producdo da mamona por grupos de custos, em porcentagem.

Fonte: Elaboracdo baseada nos dados da Emater (2013)

A mamona, apesar de nédo ter emprego de mecanizacdo, a colheita consome apenas
18% dos custos. Para efeito comparativo, temos a seguir a Tabela 5 que mostra em conjunto o
custo de producéo de cada atividade do plantio das oleaginosas em estudo.
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Tabela 5: Comparativo de custos de produgéo soja, algodao e mamona.

Algodéo -
Cultura Soja - 3.300kg/ha 1200kg/ha Mamona - 2500kg/ha
Atividades R$ (%) R$ (%) R$ (%)

Insumos 1.116,59 67,12% 322,75 22,17% 408,00 36,42%

Servigos 180,00  10,82% 25,00 1,72% 410,00 36,61%
Plantio/Adubacéo 167,00 10,04% 319,40 21,94% 80,00 7,14%

Colheita 200,00 12,02% 510,00 35,04% 200,00 17,86%

Beneficiamento - - 278,40  19,13% - -
Taxa Seguro (2%) - - - - 21,96 1,96%
Total 1.663,59 100%  1.45555  100% 1.119,96 100%

Fonte: Elaboracéo baseada nos dados da Cooperativa Catuti; Emater; Cooperativa Pioneira (2013)

Em resumo, temos que a soja, tem maior custo de producdo, isso é devido aos insumos
que sdo responsaveis por mais de 60% dos custos de producdo. No algoddo o que eleva o
custo de producdo é a parte de beneficiamento que gira em torno de 35% do total dos custos, é
0 mais relevante. A mamona tem o menor custo de producdo quando comparada as demais
oleaginosas, isso é devido aos insumos, terem valores bem inferiores quando comparado com
a soja, e a mamona nao precisa de beneficiamento, como é o caso do algoddo. A seguir o

Gréafico 4 com o comparativo dos custos de producdo totais.

Custos de Producao

1.600,00

1.200,00

RS/ha.

800,00

400,00

0,00

1

Culturas

MSoja MAlgodio Mamona

Gréfico 04: Grafico comparativo de custos de producéo soja, algoddo e mamona.

Fonte: Elaboracédo baseada nos dados da Cooperativa Catuti; Emater; Cooperativa Pioneira (2013)
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4.3. Analise das alternativas de oleaginosas para producéo de biodiesel

Para fazer um comparativo de qual melhor matéria prima deve ser utilizada pela
indUstria, com base nos custos de producgdo da regido, calculou-se a quantidade de matéria
prima que € necessaria para produgdo de 1 (um) litro de biodiesel. Com isso é possivel obter o
custo por litro de biodiesel de cada oleaginosa produzida: soja, mamona e algodao.

Conforme dados de Silva e Perez (2012), para produzir um litro de biodiesel séo
necessarios cerca de 5,00 kg da matéria prima soja; ja para a mamona sao necessarios 2,439
kg da matéria prima para produzir um litro de biodiesel; e, por fim, temos a matéria prima
algoddo, que para produzir um litro de biodiesel a partir dessa oleaginosa, sdo necessarios
cerca de 6,67 kg.

Para se chegar no custo de um litro de biodiesel, relativo a matéria organica comprada,
utilizou-se a seguinte formula:

Custo de producéo / (Produtividade / Necessidade de kg por litro) = Custo por litro (@)

Sendo assim, temos o resultado da melhor alternativa de acordo com os dados

levantados, segue Tabela 6 abaixo:

Tabela 6: Comparativo da melhor opcéo de matéria prima para industria.

Cultura/

— Soja Mamona Algodéo
Coeficientes
Produtividade / ha. 3.300 2.500 1.200
Rendimento kg/l 5,000 2,439 6,670
Custo de Producao/ ha. R$ 1.663,59 R$1.119,96 R$ 1.455,55
|/ ha. 660 1.025,01 179,91
R$ /I R$ 2,52 R$ 1,09 R$ 8,09

Fonte: Cooperativa Catuti; Emater; Cooperativa Pioneira; Silva e Perez;(2013, 2012)

A partir da Tabela 7, observamos que, de acordo com a taxa de conversdo em 0leo, é
melhor obter biodiesel a partir da mamona. Além disso, o custo de obtencdo de mamona é o
menor dentre as culturas analisadas. Para a industria, € melhor que o produtor seja incentivado
a plantar essa matéria prima, pois assim a industria ira ter 0 menor custo para aquisi¢cdo da
mesma e logo um menor custo de produgédo no seu produto final.

Seguindo temos a soja, que de acordo com a analise, segue em segundo lugar de

acordo com o custo de obtencdo, mesmo a produtividade sendo maior, o custo fica R$ 2,52 do
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ponto de vista da analise realizada, seria um plano alternativo na regido caso nao tenha oferta
de mamona como matéria prima.

Por fim o algodao como pior alternativa de obtencéo para extracdo do 6leo, pois seu
custo fica em torno de R$ 8,09 por litro, quase 8 vezes maior que o da mamona e mais de 3
vezes maior que o da soja. Isso demonstra ndo ser atrativo para a inddstria de biodiesel.

O que demonstra que culturas com mais alternativas de comercializa¢do, como a soja e
0 algodao, aumentam os custos de producdo do biodiesel. O que diverge de outros estudos,
como Barros et al. (2006), que apontou os custos de producéo do biodiesel tendo com fonte o

algoddo menores que os da mamona por litro na regido oeste da Bahia.

4.4. Analise das alternativas de oleaginosas para o produtor

Para analise de retorno ao produtor, foram coletadas cotacdes no ano da colheita da
producdo. Os dados de cotacdo foram obtidos junto ao site Biomercado para soja e mamona,
ja para o algodéo foi coletado junto ao Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada
(Cepea) foi feito um levantamento anual e ap6s uma média anual. Quanto ao custo de
producdo, foi utilizado o mesmo durante todo a analise anual. Para se obter o retorno ao
produtor foi feito o seguinte calculo com a férmula:

(Preco da saca (média anual) * Sacas/ha.) - (Custo Producdo/ha.) = Lucro por ha. (02)

Segue a anélise do retorno na Tabela 7 a seguir:

Tabela 7: Lucro por hectare, considerando custo da safra, e preco mensal médio da saca

da soja, mamona, algodéo:

Comparativo de Retorno Financeiro - Produtor

Cultura . .
Coeficientes Soja Mamona Algodéo
Produtividade — kg/ha 3.300 2.500 1.200
Preco Médio Saca R$ 60,890 R$ 110,40 R$ 62,890
Custo de Producao/ ha. R$1.66359 R$1.119,96 R$1.45555
Lucro Médio / ha. R$1.68536 R$3.480,04 R$3.575,65

Fonte: Cooperativa Catuti; Emater; Cooperativa Pioneira; Biomercado; Cepea;(2012,2013,2014)
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Conforme dados do site pesquisado, é possivel concluir que a flutuacdo do preco de
venda da saca de soja possui uma variagcdo pequena. Entdo para obter o retorno médio ao
produtor, utilizamos o pre¢co médio da saca de 60 kg de R$ 60,89. Com isso temos que o lucro
medio anual do produtor de soja de R$ 1.685,36/ha., considerando que ndo haja
eventualidades que impactem a produtividade.

No caso da mamona, 0 preco da mesma se manteve estavel de acordo com o site
pesquisado, entdo se utilizou o valor médio da saca de 60 kg conforme calculado para a soja,
entdo podemos concluir que o produtor de mamona obtém um lucro médio de R$ 3.480,04
por ha., 0 que mostra ser bem atrativo a producédo dessa oleaginosa.

J& para o algodao, o preco de comercializacdo da arroba do algoddo é em pluma, ou
seja, ndo inclui o preco do carocgo de algoddo que também pode ser comercializado, mas nessa
analise utilizaremos somente o preco médio do algoddo em pluma. Conforme apresentado na
tabela 08, observamos que o produtor tem uma receita média de R$ 62,89 por arroba de
algodao produzido, o que gera um retorno medio, ou seja, um lucro médio de R$ 3.575,65 por
ha. produzido o que coloca a cultura como melhor alternativa de producdo do lado do
produtor.

Para o produtor, a melhor alternativa de producdo seria o algod&o, pois seu retorno é
superior as demais. Contudo, essa cultura é também a que apresenta maior custo para
producdo do biodiesel, o que mostra uma divergéncia quanto a melhor alternativa para ambos
os lados. A mamona tem lucratividade proxima a do algodao, uma diferenca de R$ 95,61 por
hectare na lucratividade. Essa cultura é a que apresenta 0 menor custo para industria, sendo
praticamente oito vezes menor o custo para producgdo de um litro de biodiesel. Sendo assim,

essa alternativa poderia estar mais proxima de um beneficio mutuo.

5. Conclusotes

Em resumo, podemos concluir a importancia da insercdo do biodiesel no diesel fossil,
pois com essa iniciativa beneficiou a agricultura familiar. Com os proprietarios de usinas,
tendo de adquirir sua matéria prima, da agricultura familiar, isso fez com que muitos
agricultores aumentassem seu ramo de atividades, trazendo assim um maior retorno financeiro
a sua propriedade. Além disso os usineiros ainda sdo isentos de alguns impostos, caso aderem
ao PNPB.
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Foram levantados dados de soja, mamona e algodéo, que hoje séo as oleaginosas mais
produzidas no Norte do Estado de Minas, e com os dados observamos que a soja se destaca
como a mais produzida. 1sso mostra uma divergéncia de acordo com o programa implantado
pelo Governo nos anos anteriores, que incentivava a producdo de mamona na regido, mas de
acordo com as analises 0 programa nao atingiu o objetivo e com isso a soja que obteve uma
posicao de destaque.

Quanto a produtividade, observamos que algumas culturas da regido estdo de acordo
com a meédia nacional. Por exemplo, a soja tem uma produtividade de 3.300kg/ha., que é um
bom resultado quando comparado ao resto do pais, pois de acordo com a Embrapa, a média
brasileira estd em 2.882 kg/ha.

O algodao esta com uma produtividade menor quando comparado a média Nacional,
pois no norte de Minas esta com 1.200gk/ha. e a média Nacional 2.400kg/ha.. J& a mamona
possui uma produtividade maior do que a média Nacional, no Norte de Minas a produtividade
gira em torno de 2.500 kg/ha. j& a média Nacional fica em 1.500kg/ha., o que pode ser um
reflexo do PNPB (SILVA E PEREZ, 2012).

Quanto a melhor opcdo de oleaginosa para a industria, temos a mamona como
destaque, pois a mesma tem o melhor rendimento kg/l (biodiesel) e também o menor custo de
producdo. Devido a esses fatores, 0s usineiros deveriam incentivar os produtores regionais a
cultivarem essa matéria-prima. Assim conseguiriam um menor custo do produto final, e logo
ofertariam o biodiesel no mercado a um prego competitivo, trazendo assim um ganho para
toda a cadeia.

O retorno da soja para industria, fica como segunda alternativa. Apesar da cadeia da
soja ser bem desenvolvida no pais, sua produtividade na regido Norte fica um pouco a desejar
para destinar a producdo para biodiesel. E mesmo que a produtividade seja acima da média
Nacional, o custo por litro de biodiesel fica acima da mamona. Ja o algoddo se mostra
inviavel para a industria na producéo de biodiesel.

Para o produtor rural, a melhor alternativa de plantio fica com o algoddo. Mesmo com
produtividade inferior a média nacional, a oleaginosa traz um retorno satisfatorio conforme
levantamento de dados. Porém, a producdo tem que ser destinada a outros mercados, pois,
conforme analisamos, fica inviavel para a industria adquirir essa materia prima. A mamona se
mostra como segunda melhor opcéo, pois de acordo com o lucro/cultura, a matéria prima se
mostra lucrativa. A soja fica como ultima opgdo, tendo um retorno inferior as demais
oleaginosas.
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Concluindo, observamos que a melhor alternativa para o produtor familiar na regiao,
seria 0 algodéo, mas ird depender qual destino o produtor ira escolher para sua produgdo. No
caso da industria fica como melhor opcdo a mamona e logo depois a soja. Observamos entéo
que h& uma divergéncia de preferéncia do produtor e da industria, em relacdo a oleaginosa
mais vantajosa, isso demonstra que algumas politicas publicas deveriam ser revistas, para que
a melhor alternativa de oleaginosa seja a mesma para ambos os lados, incentivando assim toda
a cadeia de producao.

O estudo também contribui na literatura sobre o tema, reforcando os conhecimentos
empiricos sobre os custos na regido norte de minas. Como foi vislumbrado no trabalho, a
estrutura de custos das culturas no Norte de Minas Gerais e distinto de outras regides,
relativamente proximas, como no oeste da Bahia aferido por Barros (2006). Espera-se, ainda
que esse estudo fomente mais trabalhos que contrapbe os interesses industriais aos dos
produtores, levando a um incremento no estado da arte do tema.

Sendo assim, o presente trabalho realizado para o Norte de Minas Gerais, podera ser
replicado como futuras pesquisas, em outras regides do Pais. Com a sugestdo de inclusdo de
mais algumas variaveis de medidas econémicas, como a margem bruta e margem liquida,
assim poderia se verificar outros resultados que essas atividades estdo trazendo aos
produtores. Para a industria, pode se incluir céalculos, que verificariam se a regido possui
oferta de matéria prima suficiente, para atender toda a demanda da empresa. Assim o trabalho

traria um maior conjunto de informacdes, que podera beneficiar aos interessados em questao.
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